Przektadnie planetarne
W zastosowaniach przemystowych

Przektadnie planetarne (zwane tez obiegowymi) nalezg
do rozwigzah coraz szerzej stosowanych w przemysle,
gtéwnie ze wzgledu na swg duzg wytrzymatosé i maig
mase w poréwnaniu z przektadniami tradycyjnymi, przy
takich samych parametrach wyjsciowych.

dea tego rozwigzania bazuje na zespotach planetarnych,

ktére poprzez wielopunktowe zazebienie przenoszg naped

z odpowiednim przetozeniem. Kazdy taki zespot sktada
sie z kofta stonecznego, zespotu satelitw umieszczonych
na jarzmie oraz wienca zebatego (rys. 1).

Rys.1 Budowa przektadni planetarnej

W zaleznosci od potrzeb kombinacja taka pozwala na
przeniesienie napedu przez jarzmo na wat wyjsciowy (roz-
wigzanie najczesciej wykorzystywane w zastosowaniach
przemystowych) lub poprzez wieniec zebaty na obrotowy
korpus przektadni (rozwigzanie stosowane gtéwnie w na-
pedach jazdy maszyn samobieznych), co obrazuje rys. 2

Jeden produkt — wiele zalet

Konstrukcja przektadni planetarnej ma duzg przewage
w stosunku do przektadni tradycyjnej, szczegélnie w przy-
padkach aplikacji wymagajgcych jednoczesnie duzych mo-
mentéw obrotowych oraz matych gabarytow napedu.

W zespole przetozenia planetarnego naped przenoszony
jest wielopunktowo, dzieki czemu wystepuje mniejsze ob-
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Rys. 2 Rodzaje przektadni planetarnych, ze wzgledu na spo-
séb przeniesienia momentu obrotowego

cigzenie poszczegolnych zebéw, a tym samym mogg one
mie¢ mniejsze wymiary. W przypadku pracy udarowej,
obcigzenia w danym stopniu przektadni sg przenoszone
jednoczesnie przez kilka zebdéw, co minimalizuje ryzyko
uszkodzenia przektadni oraz jest duzg przewagg w stosun-—
ku do przektadni tradycyjnej, gdzie caty moment jest prze-
noszony jednopunktowo (rys. 3).

Co wiecej, wielopunktowe przeniesienie napedu daje bardzo
korzystny rozktad sit wewnatrz reduktora, z uwagi na ich
symetryczny rozktad. Obcigzenia tozysk wewnetrznych sg
minimalne i ograniczajg sie do tozysk kot satelitarnych. Kolejng
zaletg jest niewielkie obcigzenie korpusu. W klasycznej
przektadni walcowej wystepuja duze sity, dziatajagce na korpus
przektadni, dlatego musi by¢ on odpowiednio masywny.
W przektadni planetarnej sity dziatajgce na korpus rozkiadaja
sie rbwnomiernie, a ich wypadkowa jest zerowa. Dzieki temu
wystepujace naprezenia sg znikome, a korpus przektadni
moze by¢ lekki i zwarty. Niewielki korpus to takze mniejsze
koszty eksploatacji przektadni, jako ze do jej smarowania
potrzeba o 50-70% mniej oleju niz w przypadku przektadni
walcowej. Trzeba mie¢ jednak na uwadze, ze mate gabaryty
korpusu majg wptyw na pojemnos¢ cieplng przektadni, co
— w przypadku aplikacji wymagajacych wyzszych predkosci
obrotowych — moze stanowi¢ pewne ograniczenie.

Kolejna zaleta przektadni planetarnych to ich moduto—
wos¢. W przypadku przektadni BONFIGLIOLI modutowosé
ta ma dwa podstawowe wymiary:
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Rys. 3 Poréwnanie sit wystepujacych wewnatrz przektadni
planetarnej oraz walcowej

- kazda przektadnia moze by¢ zbudowana z kilku stopni,
wystepujagcych w szerokim zakresie przetozen i maks.
momentéw wyjsciowych (rys. 4). Dzieki temu mozna jak
z klockéw stworzyé przektadnie o ogromnym przetoze—
niu i bardzo duzym momencie obrotowym na wyjsciu,
obecnie do 1200000 Nm
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Rys. 4 Wielostopniowa budowa przektadni

- modulowos$¢ to takze szeroki zakres opcji wejscia oraz
wyjscia. Przekfadnia planetarna BONFIGLIOLI moze by¢
napedzana silnikiem elektrycznym ze standardowym kot-
nierzem IEC, silnikiem hydraulicznym lub poprzez wat
wejsciowy (np. poprzez koto pasowe). Moze ona wyste—
powa¢ w wersji liniowej lub katowej. W tym drugim przy-
padku w gre wchodzi potaczenie w zesp6t z klasyczng
przektadnig slimakowg (jesli np. wymagana jest samo-
hamownos¢), przekfadnia walcowo-stozkowg lub wyko-
rzystanie modutu katowego, dedykowanego do danego
typu przektadni. Przektadnia taka moze byé mocowana
fapowo lub kotnierzowo. Istnieje roéwniez szereg opcji
wyjscia: wat petny z wpustem lub z wielowypustem, wat
drgzony gtadki z pierscieniem zaciskowym lub tez wat
drgzony z wielowypustem (rys. 5).
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Rys. 5 Modutowa budowa przektadni planetarnych BONFI-
GLIOLI daje wiele opcji dopasowania napedu do aplikaciji

Ogromna ilos¢ dostepnych opcji daje swobode w dopa-
sowaniu ukfadu napedowego nawet do bardzo specyficz—-
nych aplikacji. Co wazne, przektadnie te w dowolnej ty-
powej kombinacji dostepne sa praktycznie od reki z mon-
towni w Polsce. Firma POLPACK z Torunia — autoryzowany
dystrybutor BONFIGLIOLI — montuje przektadnie planetar—
ne do wielkosci mechanicznej 316 (moment wyjsciowy do
100 000 Nm), korzystajac z bogato wyposazonego ma-
gazynu oraz zapasu tysiecy komponentéw zgromadzonych
na stanie.

Podstawowa zaleta przekfadni planetarnych to jednak
doskonata relacja gabarytéw i wagi (a co za tym idzie
— réwniez i ceny) do momentu wyjsciowego. Korzys$¢ ta
rosnie wraz z wielkoscia mechaniczng reduktora oraz jego
przetozeniem. Dla przyktadu, przektadnia planetarna o prze-
tozeniu ok. 100 i nominalnym momencie wyjsciowym 100 000
Nm bedzie wazyta ok. 500 kg, natomiast odpowiadajaca
jej przektadnia walcowa bedzie wazyta az 2500-3000 kg!
W przypadku tym zaréwno cena, jak i gabaryty przektadni
planetarnej pozostaja bezkonkurencyjne.

Zastosowania

Reduktory i motoreduktory planetarne od lat sg wykorzysty—
wane w réznych dziedzinach przemystu. Przektadnie BON-
FIGLIOLI pracujg w ciezkich maszynach takich firm, jak
Caterpillar, JCB, Komatsu czy Volvo. Mozna je znalez¢
w napedach wciggarek i dzwigdéw, w generatorach wiatro—
wych, a nawet na statkach i platformach wiertniczych.

W aplikacjach przemystowych przektadnie te Swietnie
sprawdzajg sie w zastosowaniach, gdzie wazna jest zwarta
budowa oraz gdzie wymagane sg duze momenty obrotowe.

Przektadnie BONFIGLIOLI sg szeroko wykorzystywane
w napedach jazdy réznego rodzaju urzadzen (np. suwni-
ce, przenosniki przejezdne itp.). Dzieki niewielkim gaba-
rytom mogg byé mocowane bezposrednio na wale nape-
dzanego urzadzenia, pracujac samodzielnie lub synchro-
nicznie z napedami innych osi. W takim przypadku nie ma
potrzeby stosowania dodatkowego, zewnetrznego przeto-
zenia do napedu ukfadu jezdnego, co obniza sprawnos$é
uktadu oraz niepotrzebnie zwieksza koszty. W aplikacji
pokazanej na rys. 6 wykorzystano przektadnie z modutem
katowym, dzieki czemu napedy doskonale wpisujg sie
w obrys maszyny.
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Rys. 6 Naped jazd - przekladnie planetarné
posrednio na osiach napedzanych két jezdnych
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Kolejna grupa to réznego rodzaju napedy urzadzen
wolnoobrotowych, wymagajgce duzych momentéw obroto—
wych na wyjsciu. Sg to np.: odwadniacze kotowe, mieszal—-
niki, mtyny, kruszarki, wezty betoniarskie etc. Ciekawym
rozwigzaniem jest synchronizowany mechanicznie podwoj—
ny naped mieszalnika (rys. 7), gdzie dodatkowo — dla thu-
mienia udar6w — zastosowano przetozenie pasowe.

Rys. 7 Naped mieszalnika z synchronizacjg mechaniczng

W wielu aplikacjach wymagany jest zaréwno duzy mo-
ment wyjsciowy, jak i bardzo zwarte gabaryty. W napedach
kalandréw, kruszarek czy tez mtynéw rozstaw napedzanych
watéw jest relatywnie niewielki, co moze stanowi¢ problem
w wykorzystaniu klasycznych przektadni. Optymalne wyj—
Scie w takiej sytuacji to rowniez zastosowanie przektadni
planetarnych. Widoczne na rys. 8 rozwigzanie bazuje na
przektadniach z modutem katowym, mocowanych kotnie—
rzowo do napedzanego miyna.

Interesujace rozwigzanie stanowi naped powstaty z po-
taczenia przektadni planetarnej BONFIGLIOLI z przektadnig
walcowo-stozkowsg, zaprezentowany na rys. 9

Dzieki temu otrzymano zwarty ukfad napedowy o dobrej
mocy termicznej, bardzo duzym momencie na wyjsciu
przektadni oraz kompaktowych gabarytach, pozwalajgcych
na zamocowanie catosci tylko na ramieniu reakcyjnym (!),
przytwierdzonym do korpusu przektadni planetarnej. Poka-
zany na zdjeciu ukfad zostatl z powodzeniem zastosowany
w przeno$niku ptytowym.

Reasumujac, przektadnie planetarne sprawdzajg sie
w wielu aplikacjach, stanowigc doskonatg alternatywe dla
klasycznych reduktoréw, zaréwno pod katem parametrow

Rys. 8 Zwarte gabaryty przektadni pozwalajg na ich zasto-
sowanie w urzadzeniach o niewielkim rozstawie napedza-
nych osi

technicznych, jak i kosztéw zakupu oraz diugofalowej
eksploatacji. Zalety te sg tym wieksze, im wyzsze sg potrze—
by dotyczace przetozenia oraz momentu obrotowego na
wyjsciu. Gabaryty przektadni, w potaczeniu z ich wysokag

Rys. 9 Przekfadnia planetarna w kombinacji z przektadnig
walcowo-stozkowg w napedzie przenosnika ptytowego

sprawnoscig i modutowg budowa, dajg wiele mozliwosci
przy projektowaniu aplikacji oraz wymiernych korzysci
ekonomicznych podczas realizacji inwestycji oraz uzytko-
wania urzadzenia. |
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