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Przektadnie HDO i HDP, jako najnowsze rozwigzanie elementu typowego w
zespotach napedowych.

W procesie projektowania maszyn i urzadzen korzysta sie z wielu podzespotéw gotowych,
ktére sg produkowane i oferowane przez specjalistyczne firmy, i stanowig dla nich skatalogowany
produkt typowy (czyt. powtarzalny). Stopien zaawansowania konstrukcji, technologii wytwarzania
takich wyrobdw, jak réwniez unifikacja poszczegdlnych elementdéw i ich seryjna produkcja powodujg,
ze wykorzystanie ich staje sie nieporéwnywalnie bardziej uzasadnione zaréwno pod wzgledem
eksploatacyjno-uzytkowym, jak i ekonomicznym.

Jednym z najwazniejszych podzespotéw w kazdej konstrukcji jest zespot napedowy, a
elementem zaawansowanym mechaniczna przektadnia zebata. Przektadnie zebate, dostepne sg na
rynku w bardzo wielu poziomach nowoczesnosci konstrukcji, oferowane przez wielu producentéw. Jak
posréd nich wybra¢ te wifasciwg? Na co zwrdcié¢ uwage? Czym charakteryzuje sie nowoczesna
przektadnia, oferowana jako skatalogowany produkt typowy?

Najnowszym tego typu dostepnym rozwigzaniem sg przektadnie katowe i réwnolegte jednego z
najbardziej znanych i wiodgcych producentéw zespotéw napedowych w Europie, firmy BONFIGLIOLI.
Firma zrezygnowata ze starych, mato ekonomicznych rozwigzan (mimo wielu sukceséw w przesztosci) i
u progu XXI wieku rozpoczeto prace nad nowoczesng konstrukcjg, ktérych efekt jest od kilku lat
dostepny. Powstaje w najnowoczesniejszej fabryce koncernu w Povazskiej Bystricy w Stowacji.
Konstrukcja ta powstata w oparciu o analizy wyrobow wczesniej obecnych na rynku. Podczas
opracowywania jej, wykorzystano dobre i zte doswiadczenia z istniejgcymi jednostkami. Dzieki temu
stworzono serie przektadni pozbawionych znanych wad, a wykorzystujgcych rozwigzania sprawdzone
jako wtasciwe.
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Zdjecie 1 - przektadnia o watach réwnolegtych HDP Zdjecie 1a - przektadnia kagtowa HDO (ang. Heavy

(ang. Heavy Duty Parallel) Duty Orthogonal)



Podczas konstruowania nowych przektadni potozono szczegdlny nacisk na:
1. Mate gabaryty zewnetrzne w stosunku do przenoszonych obcigzen.

2. Uniwersalno$¢ zastosowan i mnogos$c¢ gotowych wersji przy zoptymalizowaniu jednostkowego
kosztu wytworzenia.

Serie przektadni stanowi 13 wielko$ci mechanicznych w ukfadzie réwnolegtym (HDP), i 9
wielkosci w uktadzie kagtowym (HDO). Kazda wielko$¢ charakteryzuje sie szerokim zakresem przetozen
catkowitych: dla HDP i=7-500, dla HDO i=6-400, uzaleznionych od ilosci stopni przetozen, ktére w
zakresie jednego zwartego korpusu umieszcza sie dwa, trzy lub cztery. Gestos¢ wartosci kolejnych
przetozen jest stata dla kazdej wielkosci przektadni a wynosi ¢=1,12 co daje niespotykane mozliwosci
dostosowania optymalnego momentu i predkosci obrotowej do wymagan aplikacji.

wielkosé znamionowy moment obr [Nm] wielkosé znamionowy moment obr [Nm]
HDP 60 5000 HDO 100 25650
HDP 70 6850 HDO 110 28900
HDP 80 12600 HDO 120 37500
HDP 90 17650 HDO 130 63250
HDP 100 25650 HDO 140 79150
HDP 110 28900 HDO 150 106550
HDP 120 37500 HDO 160 133700
HDP 130 63250 HDO 170 176350
HDP 140 79150 HDO 180 194050
HDP 150 106550

HDP 160 133700

HDP 170 176350

HDP 180 194050

Tablica 1. Zakres znamionowych momentéw obrotowych wyjsciowych przektadni HDP i HDO.

Wszystkie korpusy wykonywane sg jako odlewy z zeliwa modyfikowanego sferoidalnego w
standardzie, co daje wyziszg zdolno$¢ do przenoszenia obcigzen, w stosunku do zeliwa szarego
niemodyfikowanego jakie stosuje sie w wiekszosci starszych konstrukcji. Mimo drozszej technologii,
uzyskano nizszy koszt jednostkowy, poprzez zmniejszenie przekrojow a za tym masy korpusu przy
wykorzystaniu analizy FEM w obliczeniach wytrzymatosciowych. Korpusy mniejszych przektadni (do
wielkosci mechanicznej 120) wykonane sg w formie monobloku, co daje doskonatg sztywnosé
konstrukcji. W wiekszych rozmiarach, korpusy sg wykonywane jako dzielone poziomo, co
zdecydowanie utatwia montaz i pdzniejsze serwisowanie. Obrébka przeciwlegtych gniazd tozyskowych
odbywa sie za jednym przejsciem narzedzia, po skreceniu obu czesci korpusu w jednolitg catos¢. Dzieki
temu zostaje zachowana wymagana wspoétosiowos¢ otworow.



Wszystkie tozyska ustalane sg w sposéb zapewniajgcy catkowitg sztywnos¢. Wyeliminowano zupetnie
sprezyste ustalanie tozysk w korpusach za pomocg pierScieni Seegera.

Natomiast uktad fozyskowania stopnia katowego jest zréznicowany w zaleznosci od przetozenia i ilosci
stopni przetozen catej przektadni. Dzieki temu uzyskano najkorzystniejszy rozktad obcigzen z kazdym
przypadku osigganej predkosci obrotowej i rozktadu temperatur przy ciggtej pracy. Finalnie trwatosci
obliczeniowe tozysk osiggajg pokazne wartosci w stosunku do gabarytéw uktadu.

Zdjecie 2 — ukfady tozyskowania stopnia kagtowego przektadni HDO

Budowa wewnetrzna przektadni HDO i HDP jest symetryczna, co pozwala na uzyskanie wykonania

lewego lub prawego, badZz w przypadku przektadni katowej, przeciwnego stosunku obrotéw
wejsciowych do wyjsciowych z wykorzystaniem tych samych elementow.

HDO-3 stages
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Zdjecie 3 - przekrdj przektadni HDO w wers;ji

Zdjecie 3a - przekrdéj przektadni HDP w wers;ji
3-stopniowej

4-stopniowej
Zeby wszystkich kot, zwtaszcza két tukowych z zarysem Gleasona, przechodzg wieloetapowg obrébke, z
ktdrych ostatnim jest szlifowanie. Finalnie uzyskiwana doktadnos¢ ich wykonania miesci sie w klasie 6.

Dzieki temu uzyskuje sie znaczng redukcje wibracji oraz emitowanej podczas pracy gtosnosci, a
jednoczesne podniesienie zywotnosci wszystkich elementéw.



Boczne pokrywy gniazd tozyskowych posiadajg kanaty olejowe, zapewniajgce pewne smarowanie i
chtodzenie tozysk bez koniecznosci stosowania zewnetrznych urzadzen smarujgcych. Rozwigzanie to
pozwala jednoczesnie na zredukowanie minimalnego niezbednego poziomu oleju, co przektada sie na
poprawe stosunku mocy cieplnej do mechaniczne;j.

Zdjecie 4 — boczne pokrywy gniazd tozyskowych posiadajg kanaty olejowe,
zapewniajace pewne i wydajne smarowanie tozysk

Modutowa budowa, pozwolita na uzyskanie bardzo szerokiej gamy wykonan gotowych przy
zoptymalizowaniu ilosci elementéw. Dzieki temu zabiegowi dano uzytkownikowi nieocenione
mozliwosci elastycznosci w gospodarce zapasami dla utrzymania ruchu. Zmiana jednostki z przektadni
na motoreduktor z typowym silnikiem kofnierzowym, zmiana tego silnika, dobudowanie elementéw
innego sposobu montazu przekfadni, czy wiele innych staty sie proste i mozliwe do wykonania przez
stuzby uzytkownika.

Zdjecie 5 — modutowa budowa przektadni HDO i HDP



Przektadnie HDO i HDP, w zaleznosci od szczegdlnych wymagan aplikacji mogg by¢ wyposazane w
szereg opcji dodatkowych jak: urzadzenia chtodzace, urzadzenia wymuszonego smarowania,
oczujnikowanie, specjalne uszczelnienia, ktére rowniez wchodzg w sktad oferty katalogowe;.

Przektadnie HDO i HDP mogg rowniez w razie potrzeby stanowi¢ czes$¢ sktadowg bardziej
rozbudowanego zespotu napedowego z innymi standardowymi modutami firmy BONFIGLIOLI. W tym
kombinacje z przektadnia planetarna.
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Zdjecie 6 — przektadnia HDO w kombinacji z przektadnig planetarng,
w napedzie podajnika ptytowego

Zdjecie 7 — klasyczny zespdt napedowy przenosnika tasmowego z przektadnig HDO i sprzegtem
hydrokinetycznym o statym napetnieniu.

Dzieki wyzej przedstawionym rozwigzaniom, udato sie spetni¢ wszystkie zatozenia dla
nowoczesnej konstrukcji tego typu. W efekcie uzyskano serie doskonatego elementu zespotéw
napedowych, na miare XXI wieku, ktéry moze by¢ odpowiednio dobrany do zastosowania
bezposrednio z katalogu producenta. Potwierdza to duza i stale rosngca grupa zadowolonych
uzytkownikéw w wielu krajach swiata.
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