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Ogolne informacje o dokumentacji

Dokumentacja ta jest wazna dla przemiennikow czestotliwosci serii ACTIVE 201 i
ACTIVE 401. Oba typy przemiennikow czestotliwosci mogq znalez¢ zastosowanie w
szerokiej gamie urzadzen. Modutowa konstrukcja i oprogramowanie umozliwiajg do-
pasowanie przemiennikdw czestotliwosci do oczekiwan klienta. Zastosowania za-
awansowane, wymagdajgce wysokiej funkcjonalnosci i dynamiki, sg tatwe do realizacji
przy pomocy przemiennikéw czestotliwosci ACTIVE.

Dla polepszenia przejrzystosci, Dokumentacja uzytkowania przemiennika czestotliwo-
$ci zostata uporzadkowana tematycznie, odpowiednio do wymagan uzytkownika.

Przewodnik ,Szybki Start"

Przewodnik ,Szybki Start" opisuje podstawowe kroki niezbedne do mechanicznej i
elektrycznej instalacji przemiennika czestotliwosci. Przewodnik ten wspiera uzytkow-
nika podczas wyboru wymaganych parametréw oraz konfiguracji oprogramowania.

Instrukcja uzytkowania

Instrukcja uzytkowania dokumentuje wszystkie funkcje przemiennika czestotliwosci.
Parametry uzywane w specjalnych zastosowaniach i aplikacjach oraz liczne funkcje
dodatkowe zostaty opisane szczegétowo.

Instrukcja aplikacji

Instrukcja aplikacji uzupetnia dokumentacje przemiennika czestotliwosci. Zawiera
dokumentacje dotyczaca specyficznych wymagan aplikacyjnych oraz odbioru tech-
nicznego napedu. Zawiera takze wiele réznorodnych informacji pomocnych w adapta-
cji napedu do okreslonego zastosowania.

Instrukcja instalacji
Rozdziat ten opisuje instalacje i zastosowanie urzadzen oraz uzupetnia informacje z
rozdziatow Przewodnik ,Szybki Start" i Instrukcja Uzytkowania.

Dokumentacje i dodatkowe informacje mozna uzyska¢ w lokalnym przedstawiciel-
stwie firmy BONFIGLIOLI.

W niniejszej dokumentacji uzyto nastepujacych symboli i stéw kluczowych:

Niebezpieczenstwo!
Niebezpieczenstwo oznacza bezposrednie zagrozenie. Nie zastosowanie sie do poda-
nych zalecen grozi $miercig, ciezkimi uszkodzeniami ciata oraz zniszczeniem sprzetu.

Zagrozenie!
Ostrzezenie oznacza mozliwe zagrozenie. Nie zastosowanie sie do podanych zalecen
grozi $miercig, ciezkimi uszkodzeniami ciata oraz zniszczeniem sprzetu.

Ostroznie!
Ostroznie oznacza posrednie zagrozenie. Nie zastosowanie sie do podanych zalecen
moze doprowadzi¢ do uszkodzen ciata oraz sprzetu.

Uwaga!
Uwaga wskazuje odpowiednie zachowanie. Nie stosowanie sie do podanych zalecen
grozi awarig badz nieprawidtowym dziataniem urzadzenia.

Wskazowka
Wskazéwka podaje informacje utatwiajgce korzystanie z urzadzenia w odniesieniu do
odpowiedniej czesci dokumentacji.
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1 Zalecenia ogolne dotyczgce bezpieczenstwa obstugi i
aplikacji

Zagrozenie! Podczas instalacji i obstugi urzadzenia nalezy przestrzega¢ wskazowek
zawartych w niniejszej dokumentacji. Nalezy takze przestrzega¢ wska-
zowek bezpieczenstwa. Wszystkie czynnosci zwigzane z obstugg prze-
miennika i aplikacjg powinny wykonywac osoby wykwalifikowane, ktore
posiadajg odpowiednig wiedze dotyczaca obstugi i montazu urzadzen.

Niniejsza dokumentacja zostata przygotowana bardzo szczegdtowo oraz podlegata
wielokrotnemu sprawdzeniu. Celem unikniecia niejasnosci, zwrdocono szczegding
uwage na zagadnienia, ktére nie dotycza jednoczesnie wszystkich napeddéw opisywa-
nej rodziny a takze na bardziej ztozone fragmenty problematyki montazu, pracy oraz
dozoru technicznego. Jesli uzytkownik napotka na niezrozumiate tresci, powinien
zwrocic sie po niezbedne informacje do lokalnego przedstawiciela firmy VECTRON.
Podkreéla sie rowniez, ze zawarto$¢ niniejszego dokumentu nie stanowi czesci zadne-
go z porozumien handlowych, obecnych i bytych, umoéw ubezpieczeniowych oraz
oficjalnych dokumentéw dotyczacych wspotpracy i nie jest do tego celu przeznaczo-
na. Wszelkie zobowigzania producenta wynikajg ze skojarzonych uméw dotyczacych
dystrybucji oraz ustawowo waznych porozumien odnosnie warunkow obstugi po
sprzedazy i zasad udzielania gwarancji. Wspomniane dokumenty nie pozostaja w
zwigzku z prezentowang Instrukcjg Obstugi.

Producent zastrzega sobie prawo do biezgcej modyfikacji zawartosci tresci niniejszej
Instrukcji Obstugi oraz informacji o produktach bez potrzeby uprzedniego powiada-
miania, a takze nie bierze na siebie odpowiedzialnosci za zniszczenia, skutki zdrowot-
ne, koszta wynikajgce z uzytkowania przedmiotu prezentowanych tresci.

1.1 Informacje ogdlne

Zagrozenie! Zaleznie od stopnia ochrony, przemienniki czestotliwosci mogg posiadac
elementy pod napieciem, komponenty podlegajgce przemieszczaniu jak
rowniez powierzchnie gorgce podczas pracy.

W przypadku nieautoryzowanego demontazu niezbednych elementéw
obudowy, niewtasciwego instalowania lub pracy, istnieje powazne za-
grozenie dla zdrowia personelu oraz mienia.

Celem unikniecia powaznych uszkodzen fizycznych oraz znaczacych
strat materialnych, jedynie wykwalifikowany personel moze podejmo-
wacé prace z zakresu transportu, instalowania, odbioru technicznego
oraz dozoru technicznego. Obowigzujg nastepujace normy i przepisy:
EN 50178, IEC 60364 (Cenelec HD 384 lub DIN VDE 0100), IEC 60664-
1 (Cenelec HD 625 lub VDE 0110-1), BGV A2 (VBG 4) oraz obowigzuja-
ce w danym kraju aktualne przepisy i normy. W rozumieniu wspomnia-
nych przepisow wykwalifikowany personel to osoby przeszkolone, zapo-
znane ze stosownymi dokumentami dotyczagcymi montazu, instalowania,
odbioru technicznego oraz pracy przemiennikdéw czestotliwosci i posia-
dajace stosowne kwalifikacje do wykonywanych czynnosci.
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1.2 Uzycie zgodnie z przeznaczeniem

Zagrozenie! Przemienniki czestotliwosci to urzadzenia energoelektroniczne, przezna-
czone do instalowania w zakfadach przemystowych lub wnetrzach ma-
szyn. Zarowno odbidr techniczny jak réwniez rozpoczecie pracy nie jest
dopuszczalne przed ustaleniem, ze maszyna spetnia wymogi dyrektywy
CE, oraz dyrektyw maszynowych 98/37/EEC oraz EN 60204. Zgodnie ze
znakiem CE, przemienniki czestotliwosci powinny spetnia¢ dodatkowo
wymagania dyrektywy nisko-napieciowej 73/23/EEC oraz norm EN
50178 / DIN VDE 0160 i EN 6800-2. Odpowiedzialno$¢ za zgodno$¢ z
wymaganiami odnosnie EMC oraz dyrektywg 89/336/EEC, spoczywa na
uzytkowniku. Przemienniki czestotliwosci podlegajg dystrybucji ograni-
czonej, jako urzadzenia przeznaczone do uzytkowania przez dedykowa-
ny personel, zgodnie z zaleceniami normy EN 61000-32.

Znak UL, nadawany zgodnie z UL508c, wymagania CSA- standard
€22.2-Nr. 14-95, sg réwniez spetnione przez opisywane napedy.

Dane techniczne oraz informacje dotyczace pofaczen oraz temperatury
otoczenia znajdujg sie na tabliczce znamionowej urzadzenia oraz w
dokumentacji i powinny by¢ zapewnione bez wzgledu na koszty aplika-
cji.

1.3 Transport i przechowywanie

Transport oraz przechowywanie powinny odbywac sie w oryginalnych opakowaniach
producenta. Przechowywanie powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych,
suchych, bez obecnosci kurzu, oraz kondensacji wilgoci przy niewielkich wahaniach
temperatury. Zaleca sie za zwrocenie uwagi na zgodno$¢ warunkéw klimatycznych,
zgodnie z wytycznymi normy EN 50178 oraz oznaczeniem producenta na opakowa-
niu.

Przechowywanie bez zafgczenia napiecia zasilania sieciowego nie powinno by¢ dtuz-
sze niz jeden rok.

1.4 Przenoszenie oraz pozycja pracy

Zagrozenie! Uszkodzone lub zniszczone moduty czesci nie powinny by¢ uruchamia-
ne, poniewaz mogg zagrozi¢ zyciu lub zdrowiu personelu.

Przemienniki czestotliwosci powinny by¢ uzywane zgodnie z dokumentacjg, dyrekty-
wami oraz normami. Nalezy zapewni¢ stosowne warunki podczas przenoszenia, uni-
ka¢ udarow mechanicznych i nadmiernych obcigzen. Podczas transportu oraz przeno-
szenia nie wolno naraza¢ obudowy lub zmienia¢ odstepdw izolacyjnych. Nie wolno
dotykac elementdw konstrukgji elektronicznej oraz stykow.

Urzadzenie zawiera komponenty wrazliwe na tadunki elektrostatyczne, ktdre tatwo
ulegajg uszkodzeniu wskutek niewtasciwego postugiwania sie napedem. Wadliwe lub
uszkodzone komponenty nie powinny podlegac zasilaniu napieciem roboczym, gdyz
jest to sprzeczne ze stosownymi normami i przepisami bezpieczenstwa oraz grozi
ryzykiem utraty zdrowia.
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1.5 Instalacja elektryczna

Zagrozenie! Przed pracami montazowymi i przylgczaniem nalezy odigczy¢ przemien-
nik czestotliwosci od napiecia. Sprawdzi¢ czy obwody przemiennika
czestotliwosci sg roztadowane.

Nie dotyka¢ zadnych komponentdw pod napieciem, poniewaz prze-
miennik wyposazony jest w baterie kondensatoréw, ktéra posiada nie-
bezpieczne wartosci potencjatdw nawet po odtgczeniu zasilania siecio-
wego.

Nalezy przestrzega¢ wskazowek instrukcji obstugi oraz oznaczen prze-
miennika czestotliwosci.

Dla pracy przemiennikdw czestotliwosci znajdujg zastosowanie normy BGV A2
(VBG 4), VDE 0100 oraz standardy obowigzujgce w danym kraju. Nalezy zapoznac sie
z zagadnieniami instalowania elektrycznego niniejszej dokumentacji oraz ze stosow-
nymi przepisami. Odpowiedzialno$¢ za spetnienie norm EMC EN 61800-3 dotyczacymi
napedow elektrycznych z regulowang predkoscig obrotowg spoczywa na producencie
przemystowych linii technologicznych lub producencie maszyny.

Niniejsza dokumentacja zawiera informacje odno$nie poprawnego instalowania pod
katem wymagan EMC. Przewody przytaczone do przemiennika czestotliwosci nie mo-
gg stanowi¢ przedmiotu testow dotyczacych stanu izolacji, ktore to badanie powinno
by¢ przeprowadzone na przewodach odtgczonych.

1.6 Informacje odnosnie funkcjonowania

Zagrozenie! Przemiennik czestotliwosci moze by¢ wiaczany do sieci co 60 sek. Fakt

ten nalezy uwzglednié, jesli stosowany jest stycznik a przemiennik jest
ustawiony w tryb pracy jog.
Przed dokonaniem odbioru technicznego oraz rozpoczeciem pracy na-
pedu nalezy zamontowac kompletng obudowe oraz sprawdzi¢ stan zaci-
skow. Monitorowanie stanu urzadzenia jak rowniez zabezpieczenia po-
winny odpowiada¢ normie EN 60204 oraz stosownym dyrektywom (np.
Praca maszyny, dyrektywa dotyczaca Bezpieczenstwa Pracy, itd.). Pod-
czas pracy urzadzenia nie nalezy dokonywa¢ Zadnych potaczen pod
napieciem.

1.7 Dozor i konserwacja

Zagrozenie! Njeautoryzowana ingerencja do wnetrza urzadzenia moze prowadzi¢ do
utraty zdrowia, zniszczen oraz strat materialnych. Wszelkie naprawy
przemiennika powinny by¢ wykonywane jedynie przez producenta lub
osoby posiadajgce pisemng autoryzacje do tego typu dziatan.

10
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2 Zakres dostawy

Przemienniki czestotliwosci sg tatwe w montazu w systemach automatyki dzieki modu-
towej budowie. Opisany zakres dostawy moze by¢ uzupetniony o komponenty opcjo-
nalne mozliwe do zamontowania zgodnie z wymaganiami uzytkownika. Gniazda mon-

tazowe pozwalajg na bezpieczny i tatwy montaz.

2.1  ACT 201 (do 3,0 kW) i 401 (do 4,0 kW)

NN o x1m® (]
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== W s
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Przemiennik czestotliwosci

Listwa zaciskowa X1 (Phoenix ZEC 1,5/ST7,5)
Ztacza do przylaczenia przewodoéw zasilania sieciowego oraz obwodu DC

Listwa zaciskowa X10 (Phoenix ZEC 1,5/3ST5,0)
Ztacza wyijscia typu przekaznikowego

Elementy mocujgce do montazu przemiennika w pozycji pionowej

Skrdcona instrukcja obstugi na ptycie CD

Listwa zaciskowa X2 (Phoenix ZEC 1,5/ST7,5)
Zlacze do przytaczenia silnika oraz rezystora hamowania

@ QWO @ OO

Listwa sygnatdw sterujacych X210A / X210B (Wieland DST85 / RM3,5)
Ztacze do przylaczenia przewoddw sygnatdw sterujgcych

01/10
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2.2 ACT 201 (4,0 do 9,2 kW) i 401 (5,5 do 15,0 kW)

\\\\il\
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N x2108 [y

Przemiennik czestotliwosci

Listwa zaciskowa X10 (Phoenix ZEC 1,5/3ST5,0)
Ztacza wyjscia typu przekaznikowego

Elementy mocujgce do montazu przemiennika w pozycji pionowej przy pomocy
wkretow(M4x20, M4x60)

Skrécona instrukcja obstugi na ptycie CD

O @ OO

Listwa sygnatow sterujgcych X210A / X210B (Wieland DST85 / RM3,5)
Ztacze do przylaczenia przewoddw sygnatéw sterujgcych

12 Instrukcja obstugi ACT 01/10
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@ BONFIGLIOLI

VECTRON

2.3

ACT 401 (18,5 do 30,0 kW)

Przemiennik czestotliwosci

Listwa zaciskowa X10 (Phoenix ZEC 1,5/3ST5,0)
Ztacza wyjscia typu przekaznikowego

Elementy mocujgce do montazu przemiennika w pozycji pionowej przy pomocy

wkretéw(M4x20, M4x60)

Skrdcona instrukcja obstugi na ptycie CD

@O @ OO

Listwa sygnatow sterujgcych X210A / X210B (Wieland DST85 / RM3,5)
Ztacze do przylaczenia przewoddw sygnatdw sterujgcych

01/10
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2.4 ACT 401 (37,0 do 65,0 kW)

Przemiennik czestotliwosci

Listwa zaciskowa X10 (Phoenix ZEC 1,5/3ST5,0)
Ztacza wyjscia typu przekaznikowego

Elementy mocujgce do montazu przemiennika w pozycji pionowej przy pomocy
wkretow(M5x20)

Skrocona instrukcja obstugi na ptycie CD

@O @ OO

Listwa sygnatow sterujgcych X210A / X210B (Wieland DST85 / RM3,5)
Ztacze do przylaczenia przewoddw sygnatdw sterujgcych

14 Instrukcja obstugi ACT 01/10
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2.5 ACT 401 (75,0 do 132,0 kw)

A X210A (e ©
° ?’1@ x2108 ]

Przemiennik czestotliwosci

Listwa zaciskowa X10 (Phoenix ZEC 1,5/3ST5,0)
Ztacza wyijscia typu przekaznikowego

Listwa sygnatdw sterujacych X210A / X210B (Wieland DST85 / RM3,5)
Ztacze do przylaczenia przewoddw sygnatdw sterujgcych

© @ OO

Skrocona instrukcja obstugi na ptycie CD
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3 Dane Techniczne
3.1 Dane ogolne

Zgodnosc¢ z CE Przemienniki czestotliwosci ACT spetniajg wymagania dyrektyw niskonapiecio-
wych 73/23/EWG, EN 50178 / DIN VDE 0160 oraz EN 61800-2.

Dyrektywa EMC Dla poprawnej instalacji przemiennika czestotliwosci, zgodnie z wymogami Normy
EN 61800-3 nalezy przestrzegac zalecen zawartych w tej instrukcji.

Odpornos¢ na za-  Przemienniki czestotliwosci ACT spetniajg wymagania normy EN 61800-3, dla
ktocenia uzycia w warunkach przemystowych.

Zgodnos¢ z UL Przemienniki czestotliwosci sg rowniez sygnowane znakiem UL, zgodnie z UL508c,
co dowodzi, iz spetniajg rowniez wymagania standardu CSA C22.2-No. 14-95.

Temperatura oto- Podczas pracy przemiennika: 0...55 °C;
czenia powyzej 40 °C powinna by¢ rozwazona redukcja mocy.

Klasa $rodowiskowa Podczas pracy: 3K3 (EN60721-3-3)
Wzgledna wilgotno$¢ 15...85 %, bez kondensacji wody.

Stopien ochrony IP20 pod warunkiem poprawnej instalacji wszystkich oston i terminali potgcze-
niowych

Wysokos¢ instalacji Do 1000 m przy zachowaniu parametrow.
Do 4000 m przy redukcji mocy.

Przechowywanie  Zgodnie z normg EN 50178.
BONFIGLIOLI VECTRON zaleca przytaczenie przemiennika czestotliwosci do zasi-
lania na czas 60 min, najpozniej po okresie jednego roku.

Funkcje — Metody sterowania dostosowane do silnika i aplikacji (Konfiguracja)

— Regulacja predkosci/momentu obrotowego.

— Rodznorodne funkcje sterujgce dla silnika i przemiennika czestotliwosci.

— Pozycjonowanie absolutne lub wzgledne do punktu odniesienia.

— Funkcja chwytania.

— Kontrola hamowania i detekcja obcigzenia dla aplikacji wind i podnosnikow.

— Rampy S dla ograniczenia szarpnie¢ podczas przyspieszania i zwalniania.

— Regulator PI.

— Konfigurowana komunikacja Master-Slave poprzez magistrale systemowa.

— Pamie¢ btedow.

— Uproszczona i rozszerzona kontrola poprzez komputer PC (nadzér, konfigura-
Cja, przywracanie ustawien, diagnostyka poprzez funkcje oscyloskopu).

Konfiguracja -~ Swobodnie programowane cyfrowe wejscia i wyjscia.
— Rdznorodne moduty logiczne dla tgczenia i obrobki sygnatow.
—  Cztery niezalezne ustawienia parametréw silnikdw.

16 Instrukcja obstugi ACT 01/10
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3.2 Dane techniczne terminali sterujacych

X210A.1 | Zasilanie DC 20 V (I2x=180 mA) X210B.1 | Wejscie cyfrowe

X210A.2 |Masa 20 V/ Masa 24 V (zewn.) X210B.2 | Masa

X210A.3 | Wejscie cyfrowe - wejscie wyzwalajace | |X210B.3 | Wyjécie cyfrowe ¥
obwody mocy

X210A.4 | Wejscia cyfrowe X210B.4 | Wyjécie uniwersalne ¥ (Nastawa fa-
bryczna - sygnat napieciowy, propor-
cjonalny do aktualnej czestotliwosci)

X210A.5 X210B.5 | Napiecie zasilania DC 10 V dla ze-
wnetrznego potencjometru, (Imax=4
mA)

X210A.6 X210B.6 | Wejscie uniwersalne ¥ (Nastawa fa-
bryczna - zadawanie predkosci O ...
+10V)

X210A.7 X210B.7 |Masa 10 V

' S30UT.1 | Funkcja monitorujaca (nastawa fabr.) |

 Terminale sterujace sg dowolnie konfigurowalne.

Wskazéwka: Domyslnie, rdzne konfiguracje narzucajg pewne ustawienia na terminale sterujgce.
Ustawienia te mogg by¢ dostosowywane do stosowanych aplikacji, a terminale ste-
rujgce mogq spetniac rézne funkcje.

Wejscia cyfrowe (X210A.3...X210B.2): Stan niski: DC 0...3 V, Stan wysoki: DC 12...30 V,

Rezystancja wej$ciowa: 2,3 kQ, Czas reakcji: 16 ms, zgodne z PLC,

X210A.6 und X210A.7 dodatkowo: Sygnat czestotliwosciowy: DC 0 V...30 V, 10 mA przy DC 24 V, f
max=150kHz

Wyjscie cyfrowe (X210B.3): Stan niski: DC 0...3 V, Stan wysoki: DC 12...30 V,

maksymalny prad wyjsciowy: 40 mA, zgodne z PLC

Wyjscie uniwersalne (X210B.4):

Sygnat analogowy: DC 24 V, maksymalny prad wyjéciowy: 40 mA, modulacja szerokosci impulsu (PWM)
(fewm= 116 Hz),

Sygnat cyfrowy: stan niski: DC 0...3 V, stan wysoki: DC 12...30 V, maksymalny prad wyjsciowy: 40 mA,
zgodne z PLC,

Sygnat czestotliwosciowy: Napiecie wyjsciowe: DC 0...24 V, maksymalny prad wyjsciowy: 40 mA,
maksymalna czestotliwo$¢ sygnatu wyjsciowego: 150 kHz

Wejscie uniwersalne (X210B.6):

Sygnat analogowy: napiecie wyjsciowe: DC 0... 10 V (R;=70 kQ), prad wejsciowy: DC 0...20 mA
(Ri=500 ),

Sygnat cyfrowy: stan niski: DC 0...3 V, stan wysoki: DC 12 V...30 V, Czas reakcji: 16 ms, zgodne z PLC

Przekroj przewodow:

Zaciski terminali sygnatowych sg przystosowane do przewoddw o nastepujgcych przekrojach:
Ekranowany: 0,25...1,0 mm2

Bez ekranu: 0,14...1,5 mm?2

01/10 Instrukcja obstugi ACT 17
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3.3 ACT 201 (0,55 do 3,0 kW, 230 V)
|ACT 201 | | -05 | -07 -09 -11 -13 -15
Zalecana moc na wale silnika P | kw | 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 309
Prad wyjsciowy I A 3,0 4,0 543 7,0 95 |12,599
Prad wyj. przy przecigzeniu (60 s) I A 4,5 6,0 7,3 10,5 14,3 16,2
Prad wyj. przy przecigzeniu (1 s) I A 6,0 8,0 8,0 14,0 19,0 19,0
Napiecie wyjsciowe U \ Maksymalnie réwne napieciu wejsciowemu, trzy fazy
Ochrona - - Przed zwarciem / Przed zwarciem do Ziemi
Czestotliwos¢ wyjsciowa f Hz 0 ... 1000, zalezna od czestotliwosci kluczowania
Czestotliwos¢ kluczowania f kHz 2,4,8,12, 16
Minimalna rezystancja rezystora ham. R Q 100 100 100 37 37 37
Zalecany rezystor hamujacy
(Use = 385 V) Q 230 160 115 75 55 37
Prad zasilania * 3 fazy/PE I 3 4 551 7 9,5 10,5V
1 faza/N/PE; 2 fazy/PE 5,4 7,2 952 | 13,2 | 16,52 16,5247
Napiecie zasilania U 184 ... 264
Czestotliwos¢ napiecia zasilania f Hz 45 ... 66
Bezpiecznik 3 fazy/PE I A 6 10 16 16
1 faza/N/PE; 2 fazy/PE 10 16 20 20
UL-Typ 250 V AC RKS5, 3 fazy/PE I A 6 10 15 15
1 faza/N/PE; 2 fazy/PE 10 15 20 20
Wymiary WXSXg|[ mm 190x60x175 250x60x175
Waga (w przyblizeniu) m kg 1,2 1,6
Stopien ochrony - - IP20 (EN60529)
Zaciski A | mm? 02..15
Pozycja pracy - - Pionowa
Rozpraszal_'ne ciepta (przy czestotliwosci p W 43 53 73 84 115 170
kluczowania 2 kHz)
Temperatura otoczenia T, °C 0 ... 40 (3K3 DIN IEC 721-3-3)
Temperatura przechowywania T, °C -25 ... 55
Temperatura transportu T °C -25...70
Wzgledna wilgotnos$¢ powietrza - % 15 ... 85; bez kondensacji pary wodnej

Na zadanie klienta, mozliwe jest zwiekszenie czestotliwosci kluczowania przy jednoczesnej redukcji pradu wyj-
Sciowego. W przypadku watpliwosci nalezy korzysta¢ ze stosownych norm i przepisow.

Moc nominalna przemiennika CzestotliwoS¢ kluczowania

2 kHz 4 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz
0,55 kW 30A 3,0A 3,0A 2,5A 2,0A
0,75 kW 4,0 A 40A 40A 34A 2,7 A
1,1 kW 54A2% 54A25% | 54A%29 | 45729 3,7A3
1,5 kw 7,0 A 7,0 A 7,0 A 59A 4,8 A
2,2 kW 95A2 95A2 9,5A2% 8,0A2% 6,5 A
3,0 kw 29 125AY | 125A9% | 125AY95% | 10,5A 1 85A%
1 Wymagany tréjfazowy dtawik sieciowy.
2) Wymagany jedno lub dwufazowy dtawik sieciowy.
3) Prad zasilania przy wzglednej impedancii zasilania > 1% (zobacz Rozdziat ,Instalacja Elektryczna®)
4) Maksymalny prad wyjéciowy = 9,5 A przy przytaczeniu jedno i dwufazowym
5) Zmniejszenie czestotliwosci kluczowania przy ograniczeniu zakresu temperatury.
% prad maksymalny przy pracy ciagtej.
7) Wersja jednofazowa urzadzenia nie wystepuje w katalogu, jest dostepna na zaméwienie.
18 Instrukcja obstugi ACT 01/10
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3.4  ACT 201 (4,0 do 9,2 kW, 230 V)
|ACT 201 | | -18 -19 -21 -22
Zalecana moc na wale silnika P | kw 4,0 5,54 759 9,24
Prad wyjsciowy I A 18,0 22,0 32,0 35,0
Prad wyj. przy przecigzeniu (60 s) I A 26,3 30,3 44,5 51,5
Prad wyj. przy przecigzeniu (1 s) I A 33,0 33,0 64,0 64,0
Napiecie wyjsciowe U \ Maksymalnie réwne napieciu wejsciowemu, trzy fazy
Ochrona - - Przed zwarciem / Przed zwarciem do Ziemi
Czestotliwos¢ wyjsciowa f Hz 0 ... 1000, zalezna od czestotliwosci kluczowania
Czestotliwos¢ kluczowania f kHz 2,4,8,12, 16
Minimalna rezystancja rezystora ham. R Q 24 24 12 12
Zalecany rezystor hamujacy
(Ugsc = 385 V) Q 30 24 16 12
Prad zasilania * 3 fazy/PE I 18 20 28,2 V) 35,6 Y
1 faza/N/PE; 2 fazy/PE 2827 -4 -4 -4
Napiecie zasilania U 184 ... 264
Czestotliwos¢ napiecia zasilania f Hz 45 ... 66
Bezpiecznik 3 fazy/PE I A 25 25 35 50
1 faza/N/PE; 2 fazy/PE 35 -4 -4 -4
UL-Typ 250 V AC RK5, 3 fazy/PE I A 20 25 30 40
1 faza/N/PE; 2 fazy/PE
Wymiary WXSXg|[ mm 250x100x200 250x125x200
Waga (w przyblizeniu) m kg 3,0 3,7
Stopien ochrony - - IP20 (EN60529)
Zaciski A | mm? 02..6 | 0,2..16
Pozycja pracy - - Pionowa
Rozpraszar_ue ciepta (przy czestotliwosci p W 200 225 310 420
kluczowania 2 kHz)
Temperatura otoczenia Ty °C 0 ... 40 (3K3 DIN IEC 721-3-3)
Temperatura przechowywania T, °C -25 ... 55
Temperatura transportu T °C -25...70
Wzgledna wilgotno$¢ powietrza - % 15 ... 85; bez kondensacji pary wodnej

Na zadanie klienta, mozliwe jest zwiekszenie czestotliwosci kluczowania przy jednoczesnej redukgcji pradu wyj-
$ciowego. W przypadku watpliwosci nalezy korzystac¢ ze stosownych norm i przepisow.

Moc nominalna przemiennika CzestotliwoS¢ kluczowania

2 kHz 4 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz
4,0 kW 18,0A2 18,0A2 18,0A 2 151A2 12,2 A
5,5 kw ¥ 23,0AY [ 227AY3 | 220AY | 185A% 150A %
7,5 kw 9 32,0AY 32,0AY 32,0AY 269AY 21,8 A
9,2 kw ¥ 40,0AY [ 383AYS | 350A5 [ 294A5 | 238A%
1) Wymagany tréjfazowy dtawik sieciowy.
2) Wymagany jedno lub dwufazowy dtawik sieciowy.
3) prad zasilania przy wzglednej impedancji zasilania > 1% (zobacz Rozdziat ,Instalacja Elektryczna™)
4 Maksymalny prad wyjéciowy = 9,5 A przy przytaczeniu jedno i dwufazowym
%) Zmniejszenie czestotliwosci kluczowania przy ograniczeniu zakresu temperatury.
6) Prad maksymalny przy pracy ciagte;j.
7) Wersja jednofazowa urzadzenia nie wystepuje w katalogu, jest dostepna na zamdwienie.
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3.5 ACT 401 (0,55 do 4,0 kW, 400 V)

|ACT 401 | | | 05| 07 [ 09 [ -11 | -12 | -13 | -15 | -18 |
Zalecana moc na wale silnika P kw 055|075 | 1,1 1,5 1,85 | 2,2 3,0 4,0
Prad wyjsciowy I A | 18| 24| 32 |38®| 42| 58| 78(90%
Prad wyj. przy przecigzeniu (60 s) I A 2,7 3,6 4,8 5,7 6,3 8,7 | 11,7 | 13,5
Prad wyj. przy przecigzeniu (1 s) I A 3,6 | 4,8 6,4 7,6 84 | 11,6 | 15,6 | 18,0
Napiecie wyjsciowe 9) Vv Maksymalnie réwne napieciu wejsciowemu, trzy fazy
Ochrona - - Przed zwarciem / Przed zwarciem do Ziemi
Czestotliwos¢ wyjsciowa f Hz 0 ... 1000, zalezna od czestotliwosci kluczowania
Czestotliwos¢ kluczowania f | kHz 2,4,8,12,16

Minimalna rezystancja rezystora ham. R Q | 300 | 300 | 300 | 300 | 136 | 136 | 136 92
Zalecany rezystor hamujacy

(Ugsc = 770 V) Q | 930 | 634 | 462 | 300 | 300 | 220 | 148 | 106
Prad zasilania 2 3 fazy/PE 1 | A]18]24[28Y]339]42] 58 [68V]78Y
Napiecie zasilania U vV 320 ... 528

Czestotliwos¢ napiecia zasilania f Hz 45 ... 66

Bezpieczniki 3ph/PE I A 6 10

UL-Typ 600 VAC RK5, 3 fazy/PE I A 6 10
Wymiary WXSXg| mm 190x60x175 250x60x175

Waga (w przyblizeniu) m kg 1,2 1,6

Stopien ochrony - - IP20 (EN60529)

Zaciski A |mm? 02..15

Pozycja pracy - - Pionowa

f{o_zpraszanle _C|ep’fa (przy czestotliwo- p W 40 46 58 68 68 87 115 | 130
Sci kluczowania 2 kHz)

Temperatura otoczenia T, °C 0 ... 40 (3K3 DIN IEC 721-3-3)
Temperatura przechowywania T, | °C -25...55

Temperatura transportu Tt | °C -25... 70

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza - % 15 ... 85, bez kondensacji pary wodnej

Na Zadanie klienta, mozliwe jest zwiekszenie czestotliwosci kluczowania przy jednoczesnej redukcji pradu wyj-
Sciowego. W przypadku watpliwosci nalezy korzysta¢ ze stosownych norm i przepisow.

Moc nominalna przemiennika Czestotliwosc Kuczowania

2 kHz 4 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz
0,55 kW 1,8A 1,8A 1,8A 15A 1,2A
0,75 kW 2,4A 2,4A 24A 2,0A 1,6 A
1,1 kw 32AY 32AY 32AY 2,7AY 2,2 A
1,5 kw b 38A 38A% 38A% 32A% 26A%
1,85 kW 4,2 A 4,2 A 4,2 A 35A 2,9A
2,2 kW 58A 58A 58A 4,9 A 39A
3,0 kw 78AY 78AY 78AY 6,6 A1 53A
4,0 kW 9,0AY 9,0AY3 | 90AVY | 76ADI 6,1 A3
1 Wymagany tréjfazowy dtawik sieciowy.
2) Prad zasilania przy wzglednej impedancii zasilania > 1% (zobacz Rozdziat ,Instalacja Elektryczna®).
3) Zmniejszenie czestotliwosci kluczowania przy ograniczeniu zakresu temperatury.
4 Prad maksymalny przy pracy ciagtej.
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3.6 ACT 401 (5,5 do 15,0 kW, 400 V)
|ACT 401 | | -19 | -2 -22 -23 -25
Zalecana moc na wale silnika P kW 5,5 7,5 9,2 11,0 15,0
Prad wyjsciowy I A 14,0 18,0 22,03 25,0 32,0
Prad wyj. przy przecigzeniu (60 s) I A 21,0 26,3 30,3 37,5 44,5
Prad wyj. przy przecigzeniu (1 s) I A 28,0 33,0 33,0 50,0 64,0
Napiecie wyjsciowe U \ Maksymalnie réwne napieciu wejsciowemu, trzy fazy
Ochrona - - Przed zwarciem / Przed zwarciem do Ziemi
Czestotliwos¢ wyjsciowa f Hz 0 ... 1000, zalezna od czestotliwosci kluczowania
Czestotliwos¢ kluczowania f kHz 2,4,8,12, 16
Minimalna rezystancja rezystora ham. Q 48 48 48 32 32
Zalecany rezystor hamujacy
(Ugse = 770 V) R Q 80 58 48 48 32
Prad zasilania 2 3 fazy/PE I A 142 | 1589 20,0V 26,0 28,21
Napiecie zasilania U Vv 320 ... 528
Czestotliwos¢ napiecia zasilania f Hz 45 ... 66
Bezpieczniki 3ph/PE I A 16 | 25 35
UL-Typ 600 VAC RK5, 3 fazy/PE I A 20 30 | 40
Wymiary WXSXg| mm 250x100x200 250x125x200
Waga (w przyblizeniu) m kg 3,0 3,7
Stopien ochrony - - 1P20 (EN60529)
Zaciski A | mm? 02..6 | 0,2..16
Pozycja pracy - - Pionowa
Rozpraszame ciepta (przy czestotliwosci p W 145 200 275 240 310
kluczowania 2 kHz)
Temperatura otoczenia T, °C 0 ... 40 (3K3 DIN IEC 721-3-3)
Temperatura przechowywania T, °C -25...55
Temperatura transportu Tt °C -25 ... 70
Wzgledna wilgotnos¢ powietrza - % 15 ... 85, bez kondensacji pary wodnej

Na zadanie klienta, mozliwe jest zwiekszenie czestotliwosci kluczowania przy jednoczesnej redukcji pradu wyj-
Sciowego. W przypadku watpliwosci nalezy korzystac ze stosownych norm i przepisow.

Moc nominalna przemiennika Czestotliwosc Kluczowania

2 kHz 4 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz
5,5 kW 14,0 A 14,0 A 14,0 A 11,8 A 9,5A
7,5 kW 180A Y 180A Y 180A Y 151 A %Y 12,2 A
9,2 kw1 23,0 A 22,7 A® 22,0 A 18,5A3 15,0 A3
11 kW 25,0 A 25,0 A 25,0 A 21,0A 17,0 A
15 kW 32,0AY 32,0AY 32,0AY 269AY 21,8 A
1 Wymagany tréjfazowy dtawik sieciowy.
2) Prad zasilania przy wzglednej impedangiji zasilania > 1% (zobacz Rozdziat ,Instalacja Elektryczna®).
3) Zmniejszenie czestotliwosci kluczowania przy ograniczeniu zakresu temperatury.
4) Prad maksymalny przy pracy ciagtej.
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3.7 ACT 401 (18,5 do 30,0 kW, 400 V)
|ACT 401 | | -27 | -29 | -31
Zalecana moc na wale silnika P kW 18,5 22,0 30,0
Prad wyjsciowy I A 40,0 45,0 60,0
Prad wyj. przy przecigzeniu (60 s) I A 60,0 67,5 90,0
Prad wyj. przy przecigzeniu (1 s) I A 80,0 90,0 120,0
Napiecie wyj$ciowe U v Maksymalnie rdwne napieciu wejsciowemu, trzy fazy
Ochrona - - Przed zwarciem / Przed zwarciem do Ziemi
Czestotliwos¢ wyjsciowa f Hz 0 ... 1000, zalezna od czestotliwosci kluczowania
Czestotliwos¢ kluczowania f kHz 2,4, 8
Minimalna rezystancja rezystora ham. R Q 16
Zalecany rezystor hamujacy
(Ugse = 770 V) R Q 26 22 16
Prad zasilania 2 3 fazy/PE I A 42,0 | 50,0 | 58,0 1
Napiecie zasilania U Vv 320 ... 528
Czestotliwos¢ napiecia zasilania f Hz 45 ... 66
Bezpieczniki 3ph/PE I A 50 63
UL-Typ 600 VAC RK5, 3 fazy/PE I A 50 60
Wymiary wxsxg| mm 250x200x260
Waga (w przyblizeniu) m kg 8
Stopien ochrony - - 1P20 (EN60529)
Zaciski A | mm? do 25
Pozycja pracy - - Pionowa
qupraszanie Fiep’ra (przy czestotliwo- p W 445 535 605
Sci kluczowania 2 kHz)
Temperatura otoczenia T, °C .. 40 (3K3 DIN IEC 721-3-3)
Temperatura przechowywania T, °C -25...55
Temperatura transportu Tt °C -25...70
Wzgledna wilgotno$¢ powietrza - % 15 ... 85, bez kondensacji pary wodnej

Na zadanie klienta, mozliwe jest zwiekszenie czestotliwosci kluczowania przy jednoczesnej redukgcji pradu wyj-
Sciowego. W przypadku watpliwosci nalezy korzysta¢ ze stosownych norm i przepisow.

Moc nominalna przemiennika Czestotliwos¢ Kuczowania

2 kHz 4 kHz 8 kHz
18,5 kW 40,0 A 40,0 A 40,0 A
22 kW 45,0 A 450 A 450A
30 kW 600A Y 600A Y 600A Y

1 Wymagany tréjfazowy dtawik sieciowy.

2) Prad zasilania przy wzglednej impedangiji zasilania > 1% (zobacz Rozdziat ,Instalacja Elektryczna®).

%) prad maksymalny przy pracy ciagtej.

22 Instrukcja obstugi ACT

01/10




POLPACK@ ) "tcRon

3.8 ACT 401 (37,0 do 65,0 kW, 400 V)

|ACT 401 | | | 33 | 35 [ 37 | -39
Zalecana moc na wale silnika P kW 37,0 45,0 55,0 65,0
Prad wyjsciowy I A 75,0 90,0 110,0 125,0
Prad wyj. przy przecigzeniu (60 s) I A 112,5 135,0 165,0 187,5
Prad wyj. przy przecigzeniu (1 s) I A 150,0 180,0 220,0 250,0
Napiecie wyjsciowe U \ Maksymalnie rowne napieciu wejsciowemu, trzy fazy
Ochrona - - Przed zwarciem / Przed zwarciem do Ziemi
Czestotliwos¢ wyjsciowa f Hz 0 ... 1000, zalezna od czestotliwosci kluczowania
Czestotliwos¢ kluczowania f kHz 2,4,8
Minimalna rezystancja rezystora ham. R Q 7,5
Zalecany rezystor hamujacy
| (Udsc = 770 V) R Q 13 11 9 7,5
Prad zasilania 2 3 fazy/PE I A 870 | 1040 | 10509 | 1200Y
Napiecie zasilania U \ 320 ... 528
Czestotliwos¢ napiecia zasilania f Hz 45 ... 66
Bezpieczniki 3ph/PE I A 100 125 125 125
UL-Typ 600 VAC RKS5, 3 fazy/PE I A 100 125 125 125
Wymiary WXSXg| mm 400x275%x260
Waga (w przyblizeniu) m kg 20
Stopien ochrony - - 1P20 (EN60529)

Zaciski A | mm? do 70

Pozycja pracy - - Pionowa

I’qupraszanie _ciep’ra (przy czestotliwo- p W 665 830 1080 1255
sci kluczowania 2 kHz)

Temperatura otoczenia T, °C 0 ... 40 (3K3 DIN IEC 721-3-3)
Temperatura przechowywania T, °C -25...55

Temperatura transportu Tt °C -25...70

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza - % 15 ... 85, bez kondensacji pary wodnej

Na zadanie klienta, mozliwe jest zwiekszenie czestotliwosci kluczowania przy jednoczesnej redukcji pradu wyj-
Sciowego. W przypadku watpliwosci nalezy korzystac ze stosownych norm i przepisow.

Moc nominalna przemiennika Czestotliwosc kluczowania

2 kHz 4 kHz 8 kHz
37 kW 75,0 A 75,0 A 75,0 A
45 kW 90,0 A 90,0 A 90,0 A
55 kW 110,0 A Y 110,0A Y 110,0 A Y
65 kW 1250 A 13 125,0 A V3 1250 A 13

1 Wymagany tréjfazowy dtawik sieciowy.

2) prad zasilania przy wzglednej impedancji zasilania > 1% (zobacz Rozdziat ,Instalacja Elektryczna™).
3) Zmniejszenie czestotliwosci kluczowania przy ograniczeniu zakresu temperatury.

4) Prad maksymalny przy pracy ciagtej.

5) Dostepna jest opcja wykonania przemiennika czestotliwosci tej wielkosci bez tranzystora hamujacego.
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3.9 ACT 401 (75,0 do 132,0 kW, 400 V)
|ACT 401 43 | 45 | 47 | 49
Zalecana moc na wale silnika P kw 75 90 110 132
Prad wyjsciowy I A 150 180 210 250
Prad wyj. przy przecigzeniu (60 s) I A 225 270 315 332
Prad wyj. przy przecigzeniu (1 s) I A 270 325 375 375
Napiecie wyjsciowe U \ Maksymalnie rowne napieciu wejsciowemu, trzy fazy
Ochrona - - Przed zwarciem / Przed zwarciem do Ziemi
Czestotliwos¢ wyjsciowa f Hz 0 ... 1000, zalezna od czestotliwosci kluczowania
Czestotliwos¢ kluczowania f kHz 2,4,8

Minimalna rezystancja rezystora ham. R Q 4,5 3,0
Zalecany rezystor hamujacy

(Ugse = 770 V) R Q 6,1 51 4,1 3,8
Prad zasilania 2 3 fazy/PE I A 1439 | 1729 | 208V | 249D
Napiecie zasilania U \ 320 ... 528

Czestotliwos¢ napiecia zasilania f Hz 45 ... 66

Bezpieczniki 3ph/PE I A 160 200 250 315
UL-Typ 600 VAC RKS5, 3 fazy/PE I A 175 200 250 300
Wymiary WXSXg| mm 510 x 412 x 351

Waga (w przyblizeniu) m kg 45 | 48

Stopien ochrony - - 1P20 (EN60529)

Zaciski A | mm? do 2 x 95

Pozycja pracy - - Pionowa

I’qupraszame _C|ep+a (przy czestotliwo- p W 1600 1900 2300 2800
sci kluczowania 2 kHz)

Temperatura otoczenia T, °C 0 ... 40 (3K3 DIN IEC 721-3-3)
Temperatura przechowywania T, °C -25...55

Temperatura transportu Tt °C -25...70

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza - % 15 ... 85, bez kondensacji pary wodnej

Na zadanie klienta, mozliwe jest zwiekszenie czestotliwosci kluczowania przy jednoczesnej redukcji pradu wyj-
Sciowego. W przypadku watpliwosci nalezy korzystac ze stosownych norm i przepisow.

Moc nominalna przemiennika

Czestotliwos¢ kluczowania

2 kHz 4 kHz 8 kHz
75 kW 150 A 150 A 150 A
90 kW 180 A 180 A 180 A
110 kW 210 A 210 A 210 A3
132 kW 250 A 250 A 250 A3

1 Wymagany tréjfazowy dtawik sieciowy.
2) prad zasilania przy wzglednej impedancji zasilania > 1% (zobacz Rozdziat ,Instalacja Elektryczna™).
3) Zmniejszenie czestotliwosci kluczowania przy ograniczeniu zakresu temperatury.

) Prad maksymalny przy pracy ciagtej.

%) Dostepna jest opcja wykonania przemiennika czestotliwosci tej wielkosci bez tranzystora hamujacego.
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3.10 Charakterystyki pracy

Dane techniczne przemiennikdw czestotliwosci odnoszg sie do nominalnych warunkdw pracy,
zachowanych w wiekszosci aplikacji. Mozliwa jest praca przemiennikow w warunkach odbiegaja-
cych od warunkéw nominalnych oraz w warunkach szczegdlnie trudnych przy jednoczesnym
obnizeniu parametréw przemiennikéw, zgodnie z ponizszymi wykresami.

Redukcja mocy Maks. temp. Srodka chtodzacego
5%/1000m p.p.m., hmax=4000m 3,3°C/1000m p.p.m.
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4 Instalacja mechaniczna

Przemienniki czestotliwosci sg standardowo wykonane w stopniu ochrony IP20 i prze-
znaczone do zamontowania w szafach sterowniczych.

e Przeprowadzaj instalacje zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji instalacji,
przepisami bezpieczenstwa oraz specyfikacjg techniczng urzadzenia.

Zagrozenie! W celu unikniecia powaznych obrazen ciata lub zniszczenia sprzetu, z
urzadzeniami powinny pracowac tylko osoby odpowiednio przeszkolone.

czyszczenia lub przedmioty (pyt, wibry, narzedzia, przewody), grozi to
powstaniem zwarcia i pozaru. Przemienniki czestotliwosci posiadajg sto-
pien ochrony IP20 pod warunkiem poprawnego zamontowania wszystkich
pokryw, oston i terminali.

Instalacja przemiennika w pozycji odwrdconej lub poziomej jest niedo-
puszczalna.

If Zagrozenie! Upewnij sie, ze do wnetrza przemiennika nie dostaty sie zadne zanie-

4.1  ACT 201 (do 3,0 kW) i 401 (do 4,0 KW)

Przemiennik czestotliwosci nalezy montowac w pozycji pionowej na panelu montazo-
wym uzywajgc w tym celu dofgczonego wyposazenia. Ponizsze rysunki pokazujg mozli-
wosci montazu.

p)
b c
«| . bl cl H
=] |
. [ U T J
—f] €

NEEE

U F UL

X =100 mm

Y/e

Montaz przemiennika polega na wsunieciu dtuzszej strony elementu montazowego w
odpowiednig czesS¢ radiatora i przykrecenia catosci do powierzchni panelu montazowe-
go. Wymiary urzadzenia i wymiary montazowe sg podane dla standardowej wersji
urzadzenia, bez wyposazenia dodatkowego i wyrazone w milimetrach.

ACT a b C al a2 bl cl
201 0,55 kW ... 1,1 kW 190 | 60 178 | 210...230 | 260 30 133

1,5 kW ... 3,0 kW 250 | 60 178 | 270...290 | 315 30 133

401 0,55 kW ... 1,5 kW 190 | 60 178 | 210...230 | 260 30 133

1,85 kW ... 4,0 kW 250 | 60 178 | 270...290 | 315 30 133

Ostroznie! Montuj urzadzenia w odpowiedniej odlegtosci od innych komponentoéw,
aby zapewni¢ cyrkulacje powietrza chtodzgcego. Unikaj zanieczyszczenia
urzadzenia smarami. Powietrze chtodzace powinno by¢ wolne od zanie-

czyszczen, agresywnych gazow itp.
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4.2  ACT 201 (4,0 do 9,2 kW) i 401 (5,5 do 15,0 kW)

Przemiennik czestotliwosci nalezy montowaé w pozycji pionowej na panelu montazowym
uzywajac w tym celu dotgczonego wyposazenia. Ponizsze rysunki pokazujg montaz stan-

dardowy.
P/ /777 /7/777/7/7/7/%
b c
<.l bl cl
| 1 -
L =
0
al al a2
u—l 0
0

Mocowanie gorne
(montaz) srubami M4x20) )

Mocowanie dolne
(montaz) $srubami M4x60)

Montaz przemiennika polega na przykreceniu dwoch elementéw mocujgcych do radiato-
ra przemiennika oraz do panelu montazowego. Przemienniki sg dostarczane wraz z ele-
mentami mocujgcymi. Wymiary urzadzenia i wymiary montazowe sg podane dla stan-
dardowej wersji urzadzenia, bez wyposazenia dodatkowego i wyrazone w milimetrach.

ACT a b C al a2 b1 cl
201 4,0...55kw 250 | 100 | 200 |270...290| 315 12 133
7,5 ... 9,2 kW 250 | 125 | 200 | 270...290| 315 | 17,5 | 133

401 55..92kw 250 | 100 | 200 |270...290| 315 12 133
11,0... 15,0 kW 250 | 125 | 200 |[270...290| 315 | 17,5 | 133

Ostroznie! Montuj urzadzenia w odpowiedniej odlegtosci od innych komponentdéw,
aby zapewni¢ cyrkulacje powietrza chtodzgcego. Unikaj zanieczyszczenia
urzadzenia smarami. Powietrze chtodzace powinno by¢ wolne od zanie-

czyszczen, agresywnych gazow itp.
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4.3 ACT 401 (18,5 do 30,0 kW)

Przemiennik czestotliwosci nalezy montowac¢ w pozycji pionowej na panelu montazowym
uzywajac w tym celu dotgczonego wyposazenia. Ponizsze rysunki pokazujg montaz stan-

dardowy.
L2222
b > C
X o1
- cl
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al al a2
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Mocowanie gorne Mocowanie dolne
(montaz) srubami M4x20) (montaz) srubami M4x70) )

Montaz przemiennika polega na przykreceniu dwdch elementéw mocujgcych do radiatora
przemiennika oraz do panelu montazowego. Przemienniki sg dostarczane wraz z elemen-
tami mocujgcymi. Wymiary urzadzenia i wymiary montazowe sg podane dla standardowej
wersji urzadzenia, bez wyposazenia dodatkowego i wyrazone w milimetrach.

ACT a b C al a2 b1l cl

401 | 18,5...30,0 kW 250 | 200 | 260 |270...290 | 315 20 160

Ostroznie! Montuj urzadzenia w odpowiedniej odlegtosci od innych komponentdw,
aby zapewni¢ cyrkulacje powietrza chtodzacego. Unikaj zanieczyszczenia
urzagdzenia smarami. Powietrze chfodzace powinno by¢ wolne od zanie-

czyszczen, agresywnych gazow itp.
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4.4 ACT 401 (37,0 do 65,0 kW)

Przemiennik czestotliwosci nalezy montowac w pozycji pionowej na panelu montazo-
wym uzywajgc w tym celu dotgczonego wyposazenia. Ponizsze rysunki pokazujg mon-
taz standardowy.

P///////////777777777/4
b C
X bl cl
p.
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Mocowanie gorne Mocowanie dolne
(montaz $rubami M5x20) (montaz $rubami M5x20)

Montaz przemiennika polega na przykreceniu dwdch elementéw mocujgcych do radia-
tora przemiennika oraz do panelu montazowego. Przemienniki sg dostarczane wraz z
elementami mocujgcymi. Wymiary urzadzenia i wymiary montazowe sg podane dla
standardowej wersji urzadzenia, bez wyposazenia dodatkowego i wyrazone w milime-

trach.
ACT a b C al a2 bl cl
401 | 37...65 kW 400 275 260 |425...445| 470 | 20 160

Ostroznie! Montuj urzadzenia w odpowiedniej odlegtosci od innych komponentow,
aby zapewni¢ cyrkulacje powietrza chtodzacego. Unikaj zanieczyszczenia
urzagdzenia smarami. Powietrze chtodzgce powinno by¢ wolne od zanie-

czyszczen, agresywnych gazow itp.
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4.5 ACT 401 (75,0 do 132,0 kW)

Przemiennik czestotliwosci nalezy montowaé w pozycji pionowej na panelu montazo-
wym uzywajac w tym celu dofgczonego wyposazenia. Ponizsze rysunki pokazujg mon-
taz standardowy.

c
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Srednica otworéw montazowych wynosi 9 mm.

Montaz przemiennika polega na przykreceniu tylnej $ciany przemiennika oraz do pa-
nelu montazowego. Przemienniki sg dostarczane wraz z elementami mocujgcymi.
Wymiary urzadzenia i wymiary montazowe sg podane dla standardowej wersiji urza-
dzenia, bez wyposazenia dodatkowego i wyrazone w milimetrach.

ACT a b C al | bl | b2 | b3 [ c1 | c2 | c3

401 75..132 kW 510 | 412 | 351 | 480 | 392 | 382 | 342 | 338 | 305 | 110

Ostroznie! Montuj urzadzenia w odpowiedniej odlegtosci od innych komponentéw,
aby zapewni¢ cyrkulacje powietrza chtodzacego. Unikaj zanieczyszczenia
urzadzenia smarami. Powietrze chtodzace powinno by¢ wolne od zanie-
czyszczen, agresywnych gazow itp.
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5 Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna powinna by¢ przeprowadzona przez odpowiednio przeszkolony
personel i wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ogdlnymi, szczegdlnymi
oraz dyrektywami. Dla uzyskania bezpieczenstwa pracy instalacja oraz odbidr tech-
niczny powinny by¢ przeprowadzone zgodnie ze wskazéwkami zawartymi w dokumen-
tacji technicznej urzadzenia oraz specyfikacji urzadzenia. Jesli urzadzenie pracuje w
specjalnych aplikacjach, nalezy zapoznac sie ze stosownymi dla danej aplikacji dyrek-
tywami oraz instrukcjami.

Niebezpie- Po odtgczeniu zasilania, zaciski zasilania, zaciski przylaczenia silnika i

czefistwo!  obwody DC moga znajdowaé sie przez pewien okres czasu pod napie-
ciem. Odczekaj kilka minut, w celu roztadowania kondensatoréw obwo-
déw DC, zanim zaczniesz prace z falownikiem.

Przewody zasilajgce muszg by¢ zabezpieczone. Dobdr bezpiecznikdw i przekroju prze-
wodow powinien by¢ wykonany z uwzglednieniem napie¢ i pragdow wystepujgcych w
przemienniku podczas jego pracy w warunkach nominalnych oraz zgodny z normami
EN 60204-1 i DIN VDE 0298 cze$¢ 4. Odnosnie UL/CSA, przemiennik czestotliwosci
moze pracowac z siecig zasilajgcg o maksymalnym napieciu 480VAC i pradzie (wartos¢
skuteczna) 50004, jesli jest zabezpieczony bezpiecznikami klasy RK5. Uzywaj przewo-
déw miedzianych o dopuszczalnej temperaturze pracy 60/75°C.

Zagrozenie! Przemiennik czestotliwosci powinien by¢ wiasciwie uziemiony (duza
powierzchnia styku i dobra przewodno$¢ potaczenia). Prad uptywu
przemiennika czestotliwosci moze by¢ wiekszy niz 3,5 mA. Nawigzujac
do normy EN 50178, musi zosta¢ zapewnione state odprowadzenie tego
pradu poprzez uziemienie. Przewod uziemiajacy panel montazowy, na
ktorym jest zamontowany przemiennik czestotliwosci powinien posiadaé
przekrdj odpowiedni do mocy przemiennika.

Wskazéwka: Przemiennik czestotliwosci posiada stopien ochrony IP20, tylko jesli
wszystkie terminale i pokrywy ochronne sg prawidtowo zamontowane.

Warunki przylaczenia

¢ Przemiennik czestotliwosci moze by¢ przytaczony do publicznej lub przemystowej
sieci energetycznej. Jesli transformator stacji transformatorowej posiada moc
mniejsza niz 500kVA, nalezy zastosowac dtawik komutacyjny dla przemiennikéw
wyszczegdlnionych w danych technicznych. Pozostate przemienniki mogg praco-
wac bez dtawika, gdy wzgledna impedancja sieci jest wieksza niz 1%.

o Jesli nie dokonano wstepnych pomiaréw, przemienniki nalezy przytaczac do sieci
publicznej w oparciu o wytyczne zawarte w normie EN 61000-3-2. Przemienniki
czestotliwosci o mocy mniejszej badz réwnej 9,2kW ze zintegrowanymi filtrami
EMC spetniajg normy emisji zaktcen okreslone w EN 61800-3, bez dodatkowych
zabezpieczen przy zastosowaniu przewoddw zasilajgcych o dtugosci do 10 m. Jesli
aplikacja wymaga przewoddw o wiekszej dtugosci, nalezy zastosowac opcjonalne
komponenty zabezpieczajgce. Dfawiki komutacyjne oraz filtry EMC sg dostepne ja-
ko opcjonalne wyposazenie.

e Praca przemiennika w sieci z izolowanym punktem zerowym (siec IT) jest mozliwa
po odtaczeniu wewnetrznego kondensatora ,Y" w przemienniku.

o Ciagta praca przemiennika z zabezpieczeniem réznicowo-pragdowym bez niepoza-
danych wytaczen jest gwarantowana przy pradzie wyzwalajgcym wiekszym od
30mA, jesli spetnione sg ponizsze wymagania:

- Zasilanie jednofazowe (L1/N): wylacznik czuty na prady réznicowe przemienne
sinusoidalnie, na prady pulsujace jedno-potdwkowe ze sktadowg statg (Typ A
- EN 50178)

- Zasilanie dwufazowe (L1/L2) lub zasilanie trojfazowe (L1/L2/L3):
wytgcznik czuty na dowolne rodzaje pradéw (Typ B - EN 50178)

— Uzywane s3 filtry EMC ze zredukowanym pradem uptywu lub, jesli to mozliwe
filtry EMC nie sg uzywane.

— Dtugosc¢ ekranowanego przewodu nie przekracza 10 m i nie wystepujg dodat-
kowe elementy pojemnosciowe pomiedzy przewodami zasilajgcymi przemien-
nik lub przewodami silnika a przewodem PE.
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5.1  Wskazowki dotyczace EMC

Przemienniki czestotliwosci sg projektowane zgodnie z wytycznymi zawartymi w nor-
mie EN 61800-3 z uwzglednieniem wspdtczynnika odpornosci na zaktdcenia (EMI) dla
pracy w $rodowisku przemystowym. Wiasciwa instalacja oraz analiza informacji o
produkcie pozwala unikng¢ skutkéw zaktocen elektromagnetycznych.

Metody

Montuj przemienniki i dtawiki na metalowych panelach montazowych, galwanizo-
wanych, nie malowanych.

Zapewnij wyréwnanie potencjatéw dla wszystkich sktadnikéw systemu. Czesci
takie jak obudowy, szafy, panele sterujgce, ramy maszyn powinny by¢ potgczone
z przewodem PE.

Ekrany przewodéw sygnatowych powinny by¢ poprawnie potgczone z uziemie-
niem (po obu stronach przewodu, krétkimi przewodami).

Potgczenia przemiennika czestotliwosci, dtawikéw komutacyjnych, filtréw i innych
komponentow wykonuj mozliwie krétkimi przewodami.

Uzywaj przewodow tak krétkich jak to mozliwe, upewnij sie, ze przewody sg przy-
faczone prawidtowo, pewnie i odpowiednio unieruchomione.

Styczniki, przekazniki i inne elementy indukcyjne znajdujace sie w szafie sterow-
niczej wyposaz w obwody ttumigce zakidcenia.

) Przewody zasilania

Dtugos¢ przewodow zasilajgcych nie jest ograni-
(B) czona, jednak muszg by¢ odseparowane od
przewodow sygnatowych i przewodow silnika.

A

(® Przewody obwodéw DC

Przemienniki powinny by¢ przylaczone do tej
samej linii zasilajgcej lub wspdlnego zasilacza.
Przewody dtuzsze niz 300mm powinny by¢ ekra-
nowane, ekran nalezy potaczy¢ z panelem mon-
tazowym na obu koncach przewodu.

(® Przewody sygnatéw sterujacych

Zadbaj o fizyczne odseparowanie przewodow
sygnatowych oraz przewoddéw czujnikow od
przewodow zasilajgcych. Przewody sygnatéw
analogowych powinny by¢ potgczone z uziemie-
niem na jednym koncu przewodu.

(® Silnik i rezystor hamujacy

Ekran przewodow silnika nalezy potgczy¢ z uzie-
mieniem na obu koncach. Po stronie silnika za
pomocg ztgczy Srubowych PG a po stronie prze-
miennika za pomocg obejm. Odseparuj przewody
monitorujgce temperature silnika od przewodow
silnika, a ich ekran potacz z uziemieniem na obu
koncach. Przewody rezystora hamujacego powin-
ny by¢ ekranowane i potgczone z uziemieniem na
obu koncach.

Uwaga! Przemienniki czestotliwosci spetniajg wymogi dyrektywy niskonapieciowej

73/23/EWG oraz dyrektywy EMC 89/336/EWG. Wytyczne odnos$nie EMC
zawarte w normie EN 61800-3 dotyczg zespotéw napedowych. Niniejsza
dokumentacja podaje wskazdwki jak spetni¢ wymagania w odniesieniu do
przemiennikow czestotliwosci jako komponentow systemow napedowych.
Deklaracje zgodnosci wystawia dostawca catego systemu napedowego.
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5.2 Schemat blokowy

o X S30UT; T
Z—=
G—

X210A

+20'V / 180 mA

[2] GND 20V | F Jer ks

S1IND
8- S2IND * &

S3IND | — o
= sano || —
- S5IND CPU ,_[ll_
X210B .| e
- [ |
ma >k (B
[2] GND 20V

S10UT = o |
OB i | 3
+1ov;4AmA | f _l.)

TFY i ML 7B

GND 10V x2[u | v|w|®][ro1|ro2]

) Wyjscie przekaznikowe S30UT
Styki przetgczane, min. 50000 operacji, czas reakcji okoto 40ms,
— kontakt AC 5A / 240 V, DC 5A (obc. rezystancyjne) / 24V DC
— przerwa AC 3A / 240 V, DC 1A (obc. rezystancyjne) / 24V DC
(® Wejscie cyfrowe S1IIND
Sygnat cyfrowy, zwolnienie blokady kontrolera, czas reakcji ok. 16ms (zat.), 10us
(wyt.), Unmax = 30V DC, 10mA przy DC 24 V, kompatybilne z PLC
® Wejscia cyfrowe S2IND ... SGIND
Sygnat cyfrowy: Czas reakcji ok. 16ms, Umax = 30V DC, 10mA przy DC 24 V, kompa-
tybilne z PLC, Sygnat czestotl.: 0-30V DC, 10mA przy 24V DC, fiax = 150kHz
(® Wyjscie cyfrowe S10UT
Sygnat cyfrowy, 24V DC, I,.x = 40mA, kompatybilne z PLC, zabezpieczenie przeciw-
zwarciowe i przecigzeniowe
(®@ Wyjscie uniwersalne MFO1
Sygnat analogowy: 24V DC, I,,.x = 40mA, modulacja PWM, fpym = 116Hz,
Sygnat cyfrowy: 24V DC, 1,2« = 50mA, kompatybilne z PLC,
Sygnat czestotliwosciowy: 0-24V DC, I = 40mA, . = 150kHz, zabezpieczenie
przeciwzwarciowe i przecigzeniowe
(® Wejscie uniwersalne MFI1
Sygnat analogowy: rozdzielczos¢ 12 Bit, 0-10V DC (Ri = 70kQ2), 0-20mA (Ri = 500Q),
Sygnat cyfrowy: Czas reakcji ok. 16ms, Unax = 30V DC, 4mA przy 24V DC, kompaty-
bilne z PLC
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5.3

Wyposazenie opcjonalne

Dzieki dodatkowemu wyposazeniu, przemienniki czestotliwo$ci mogg zostac z tatwo-
$cig dostosowane do potrzebnej aplikacji. Moduty standardowe oraz opcjonalne sg
rozpoznawane podczas inicjalizacji a funkcje sterownika sg ustawiane automatycznie.
Wszelkie informacje niezbedne podczas instalacji wyposazenia opcjonalnego sg za-
warte w dofgczonej dokumentacji.

Niebez-
pieczen-
stwo!

Komponenty instalowane w gniazdach B i C mogg by¢ montowane i de-
montowane tylko po odfgczeniu przemiennika czestotliwosci od zasilania.
Nalezy odczekac kilka minut po odtgczeniu zasilania, aby kondensatory
filtru obwodow DC ulegty roztadowaniu.

e Urzadzenie moze byc¢ instalowane tylko przy wytgczonym napieciu.
e Upewnij sie, ze przemiennik czestotliwosci jest roztadowany.

Uwaga!

) Panel operatora KP500
Zkgcze do przytaczenia panelu operatora KP500 lub adaptera
KP232.

(® Moduty komunikacyjne CM

Ztacze dla przytaczenia réznych interfejsow komunikacyj-
nych:

— CM-232: modut interfejsu RS232

— CM-485: modut interfejsu RS485

— CM-PDP: modut interfejsu Profibus-DP

— CM-CAN: modut interfejsu CANopen

® Modutly rozszerzen EM

Gniazdo dla przytaczenia modutdw rozszerzen:

— EM-ENC: modut enkodera

— EM-RES: modut resolwera

— EM-IO: cyfrowe i analogowe wejscia i wyjscia

— EM-SYS: System bus
(na zyczenie System bus w pofgczeniu z modutem ko-
munikacyjnym CM-CAN)

Jesli zainstalowano dwa moduty wykorzystujgce protokét CAN, interfejs
System bus w module EM jest wytaczony!
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5.4 Przylaczanie urzadzenia

5.4.1 Dobor przekroju przewodow

Dobor przewoddw powinien by¢ oparty o przewidywane prady i napiecia wystepujgce w
przemienniku. Przekrdj przewoddw powinien by¢ dobrany tak, aby wystepowaty na nich
mozliwie najmniejsze spadki napiec. Przy zbyt duzych spadkach napie¢ na przewodach,
silnik moze nie osiggna¢ petnego momentu obrotowego. Podczas doboru nalezy réwniez
brac¢ pod uwage wszystkie wytyczne zawarte w normach szczegdlnych przepisach ogol-
nych i szczegdlnych a takze w instrukcjach UL. Przeczytaj rozdziat ,,Dane techniczne” w
celu doboru odpowiedniego bezpiecznika.

Wskazéwka: Nawigzujgc do normy EN61800-5-1, przekroje przewoddw ochronnych PE
powinny by¢ nastepujace:

Przewody do 10 mm?2 Uzyj dwoch przewodow ochronnych o prze-
krojach takich jak przewody zasilajgce lub
jednego przewodu o przekroju 10 mm?2.

Przewody 10...16 mm?2 Uzyj jednego przewodu o przekroju takim
jak przewody zasilajgce.

Przewody 16...35 mm?2 Uzyj jednego przewodu ochronnego o prze-
kroju 16 mm?2.

Przewody > 35 mm?2 Uzyj jednego przewodu ochronnego o prze-
kroju rownym potowie przekroju przewodow
zasilajgcych.

5.4.1.1 Typowe przekroje

Ponizsze tabele zawierajg przeglad typowych przekrojow przewoddéw (przewody mie-
dziane w izolacji PVC, temp. otoczenia 30°C, ciggty prad wejsciowy maks. 100% warto-
$ci znamionowej pradu wejsciowego). Przekroje wymagane mogg rdznic¢ sie od poda-
nych w tabelach.

230 V: Zasilanie jednofazowe (L/N) i dwufazowe (L1/L2)

05 1 055 kW 2x1,5 mm2 lub

-07 | 0,75 kW 1,5 mm2 1x1’0 mmz2 1,5 mm?2

-09 | L1kW

-11 | 15 )

13 | 224w 2,5 mm?2 fﬁb*:’r:m lub 1,5 mm2

-15 | 34k

-18 | 4 kW 4 mm?2 2x4 mm2 lub 4 mm?2
1x10 mm?

230 V: Zasilanie tréjfazowe (L1/L2/L3)

-05 | 0,55 kW

-07 | 0,75 kW

-09 | 1,1 kW N 2x1,5 mm2 lub )

11 | L5 kW 1,5 mm 1x10 mm? 1,5 mm

-13 | 22 kW

-15 | 3 kW

-18 | 44kW 4 mm2 2x4 mm2 lub 4 mmz

-19 | 554kW 1x10 mm?2

21 | 7 5kW 6 mm?2 2x 6 mm? Jub 6 mm?2
1x10 mm?2

-22 | 9.2 kW 10 mm?2 1x10 mm?2 10 mm?2
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400V: Zasilanie tréjfazowe (L1/L2/L3)
-05 | 0.55 kW
-07 0,75 kW
-09 | 1L1kW
-11 | L5 kW ) 2x1,5 mm2 lub ,
12 | 1,85 1,5mm 1x10 mm? 1,5mm
-13 | 22 kW
-15 | 3 kW
-18 | 4 kW
-19 | 55k ) 2x2,5 mm2 lub )
21 | 754w 2,5 mm 1x10 mm? 2,5 mm
-22 | 92 kW 4 mm2 2x4 mm?2 lub 4 mm2
-23 | 11 kW 1x10 mm?
2
25 | 15 kW 6 mm2 2x6 mm2 lub 6 mm2
1x10 mm?2
-27 | 185 kW R R )
29 | 22 kW 10 mm 1x10 mm 10 mm
-31 | 30 kW 16 mm?2 1x16 mm?2 16 mm?2
-33 | 37 kW 25 mm?2 1x16 mm?2 25 mm?2
-35 | 45 kW
37 | 55 kW 35 mm?2 1x16 mm?2 35 mm?2
-39 | 65 kW 50 mm?2 1x25 mm?2 50 mm?2
-43 | 75 kW 70 mm?2 1x35 mm?2 70 mm?2
-45 | 90 kW 95 mm? 1x50 mm?2 95 mm?
-47 | 110 kW 2x70 mm?2 1x70 mm?2 2x70 mm?2
-49 | 132 kW 2x95 mm?2 1x95 mm?2 2X95 mm?2
5.4.2 Przytaczenie zasilania

Wartosci bezpiecznikow i przekroje przewoddw powinny by¢é dobrane w oparciu o
normy EN 60204-1, i DIN VDE 0298 czes$¢ 4 dla pracy przemiennika w nominalnych
warunkach pracy. Nawigzujgc do UL/CSA, jako przewody zasilajgce nalezy zastosowaé
kable miedziane klasy 1 przeznaczone do pracy w temperaturze 60/75°C wraz z od-
powiednimi bezpiecznikami. Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana w oparciu o
specyfikacje napedu oraz odpowiednie dyrektywy i normy.

Ostroznie!

Przewody zasilajgce i przewody silnika powinny by¢ fizycznie odseparo-

wane od przewodow sygnatow sterujgcych. Niedopuszczalne jest wyko-
nywanie wysokonapieciowych testéw izolacji przewoddw przytgczonych
do przemiennika.
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5.4.3

BONFIGLIOLI VECTRON zaleca uzywanie ekranowanych przewoddéw do przytgczenia
silnika i rezystora hamujgcego do przemiennika czestotliwosci. Ekran powinien by¢
uziemiony na obu konfcach. Przewody sterujace, zasilajgce i przewody silnika powinny
by¢ fizycznie odseparowane od siebie i innych przewoddw. Uzytkownik musi zapewnic
zgodnos¢ z ograniczeniami narzuconymi przez miedzynarodowe i lokalne normy zaleznie
od aplikacji, dtugosci przewoddw silnika i czestotliwosci przetgczania.

Przytaczenie silnika

5.4.3.1 Dlugosc¢ przewodow silnika, bez filtra
Przemiennik czestotliwosci Przewody nieekranowane | Przewody ekranowane
0,55 kW ... 1,5 kW 50 m 25m
1,85 kW ... 4,0 kW 100 m 50 m
5,5 kW ... 9,2 kW 100 m 50 m
11,0 kw ... 15,0 kW 100 m 50 m
18,5 kW ... 30,0 kW 150 m 100 m
37,0 KW ... 65,0 kW 150 m 100 m
75,0 kW ... 132,0 kW 150 m 100 m

Podane dlugosci przewoddéw silnika nie mogg by¢ przekroczone, jesli przemiennik nie
posiada zainstalowanego filtra wyj$ciowego.

Wskazéwka: Przemienniki czestotliwosci o mocy < 9,2kW ze zintegrowanym filtrem
EMC spetniajg limity emisji zaktdcen narzuconymi przez norme EN
61800-3 dla dtugosci przewoddw silnika nie przekraczajgcej 20m.

5.4.3.2 Dlugosc przewodow silnika, z filtrem wyj. dU/dt

Dtuzsze przewody silnika mogg zosta¢ uzyte po zastosowaniu sie do odpowiednich
wskazowek technicznych, np. uzycia przewodéw o matej pojemnosci i filtrow wyjscio-
wych. Ponizsze tabele podajg dopuszczalne dtugosci przewoddw przy zastosowaniu
filtrow wyjsciowych.

Przemiennik czestotliwosci Przewody nieekranowane | Przewody ekranowane

0,55 kw ... 1,5 kW Na zadanie Na zadanie

1,85 kW ... 4,0 kw 150 m 100 m
55kW... 9,2 kW 200 m 135m

11,0 kW ... 15,0 kKW 225 m 150 m

18,5 kW ... 30,0 kW 300 m 200 m

37,0 kW ... 65,0 kW 300 m 200 m

75,0 kW ... 132,0 kW 300 m 200 m

5.4.3.3 Dlugosc¢ przewodow silnika, z filtrem Sinus

Mozna znacznie zwiekszy¢ dtugos¢ przewodow silnika, pod warunkiem uzycia filtra Si-
nus. Filtr Sinus usuwa z sygnatu wyjéciowego przemiennika harmoniczne o wysokich
czestotliwosciach, ktére znacznie ograniczajg dtugo$¢ przewodéw. Nalezy wzig¢ pod
uwage spadki napie¢ wystepujgce na dtugich przewodach i filtrze. Spadek napiecia
skutkuje zwiekszeniem pradu wyjSciowego. Sprawdz czy przemiennik czestotliwosci jest
w stanie dostarczy¢ odpowiednio wyzszy prad wyjsciowy juz na etapie projektowania
urzadzenia.

Jesli przewody potgczeniowe silnika majg by¢ dtuzsze niz 300m, skonsultuj sie z BONFI-
GLIOLI.
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5.4.3.4 Sterowanie grupowe

W przypadku sterowania grupowego (kilka silnikow przytgczonych do jednego prze-
miennika czestotliwosci), dtugos¢ catkowita powinna zosta¢ podzielona przez ilos¢ ste-
rowanych silnikdw, w nawigzaniu do wartosci z tabeli. Zauwaz, ze sterowanie grupowe
serwomotoréw synchronicznych nie jest mozliwe.

Uzyj silnika z wewnetrznym czujnikiem temperatury (np. termistorem PTC) w celu unik-
niecia uszkodzen.

5.4.3.5 Przylaczenie czujnika predkosci

Zadbaj o fizyczne odseparowanie przewoddw czujnika od przewoddéw silnika. Zapewnij
zgodnosc ze specyfikacjg dostarczong przez producenta czujnika.

Przytacz ekran z uziemieniem w poblizu przemiennika czestotliwosci i ogranicz dtugosc
przewodow do niezbednego minimum.

5.4.4 Przylaczenie rezystora hamujacego
Przytaczenie rezystora hamujgcego odbywa sie poprzez terminal X2.

Niebezpie- Wylgcz zasilanie przed przylgczaniem lub roztaczaniem przewoddéw

czenstwo!  rezystora hamujgcego do terminalu X2. Na zaciskach silnika i rezystora
hamujgcego mogg wystepowacé niebezpieczne napiecia nawet po wyta-
czeniu zasilania. Odczekaj kilka minut na roztadowanie sie kondensato-
réw filtru obwoddéw DC zanim zaczniesz prace z urzadzeniem.

e Przylaczanie moze odbywac sie tylko przy wytgczonym zasilaniu.
e Upewnij sie, ze obwody przemiennika czestotliwosci sg roztadowane.

Ostroznie!  Rezystor hamujgcy musi by¢ wyposazony w wytgcznik termiczny, ktory

odtaczy przemiennik czestotliwosci od zasilania, jesli nastgpi przecigzenie
rezystora hamujacego.

L1 L2 1L3

Wskazowka: Ogranicz dtugos¢ przewoddw rezystora hamujgcego do niezbednego
minimum.
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5.5 Przylaczanie przemiennikow roznych wielkosci

5.5.1  ACT 201 (do 3,0 kW) i 401 (do 4,0 kW)

Przylaczenie zasilania do przemiennika czestotliwosci odbywa sie poprzez terminal X1.
Przytaczenie silnika i rezystora hamujgcego, poprzez terminal X2. Stopien ochrony
IP20 (EN60529) jest gwarantowany tylko przy odpowiednio zamontowanych termina-
lach.

Niebezpie- Wylacz zasilanie przed przytaczaniem lub roztaczaniem przewodéw do
czenstwo!  terminali X1 oraz X2. Na zaciskach silnika i rezystora hamujgcego moga
wystepowaé niebezpieczne napiecia nawet po wylgczeniu zasilania. Od-

czekaj kilka minut na roztadowanie sie kondensatoréw filtru obwoddw
DC zanim zaczniesz prace z urzadzeniem.

e Przylaczanie moze odbywac sie tylko przy wylaczonym zasilaniu.
e Upewnij sie, ze obwody przemiennika czestotliwosci sg roztadowane.

Phoenix ZEC 1,5/ .. ST7,5

T 1—1 o02..15mn

AWG 24 ... 16
T B0 o02..15mn
AWG 24 ... 16
{  E&Ei—0o025..15mn’
AWG 22 ... 16
1 =3 o025..15mn’
AWG 22 ... 16
550 W... 1.1 kW
Il [ o [ ) Il R 1 [ - [La2fis|of
L1 NPE L1 L2PE L1L2 L3PE
1ph/230V AC 2ph/230V AC 3ph/230V AC
@ @ 3ph/400V AC (0o}
1.5 kW ... 3.0 kW I 15kW...3.0kW I 15kW...4.0kW
Lo fuafeeofesl@] | [+[-Jeafeaofisfe@] § o [+] - [Laafofisle]
m { [o [E [E [ ----- °
L1 N PE L1 L2 PE L1 L2L3PE
1ph/230V AC 2ph/230V AC 3ph/230V AC
3ph/400V AC

@ Przy zasilaniu 230V 1faza/N/PE i 2fazy/PE i pradzie zasilajgcym przekraczajgcym
10A zastosuj dwa terminale.
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trojkat

X2

gwiazda

X2

[rotrog] U [ v |w[D)|

T

R,
Rbl Rb2

-

T:I o—-0— 00 T2

Phoenix ZEC 1,5/ .. ST7,5

T 0 o02..15mn’
AWG 24 ... 16
i & o02.15mn
AWG 24 ... 16
{ &E[—mo25..15mn’
AWG 22 ... 16
fFC 0= o025..15mm
AWG 22 ... 16

[roafroz| U [ v [wW|D)]

Phoenix ZEC 1,5/ .. ST7,5

[T o02..15mn’

AWG 24 ... 16

T B o02.15mn

AWG 24 ... 16

0.25...1.5mm’
AWG 22 ... 16

1 [— o025.. 15mn

AWG 22 ... 16

40 Instrukcja obstugi ACT

01/10



POLPACK @)) @) BONFIGLIOLI

SYSIOMY NAPQdowe | SioTowania

5.5.2  ACT 201 (4,0 do 9,2kW) i 401 (5,5 do 15,0kW)

Niebezpie- Wylacz zasilanie przed przytaczaniem lub roztaczaniem przewodéw do
czenstwo!  terminali X1 oraz X2. Na zaciskach silnika i rezystora hamujgcego moga
wystepowac niebezpieczne napiecia nawet po wylaczeniu zasilania. Od-

czekaj kilka minut na roztadowanie sie kondensatoréw filtru obwoddéw
DC zanim zaczniesz prace z urzadzeniem.

e Przylaczanie moze odbywac sie tylko przy wylaczonym zasilaniu.
e Upewnij sie, ze obwody przemiennika czestotliwosci sg roztadowane.

X1
X1 FEEEEE

L1L2 L3 PE

3ph/ 230V AC
3ph / 400V AC

ACTIVE Cube 201-18 (4.0 kW):
X1

Lafe2is - [+]Q]

L1 N PE
1ph / 230V AC
4.0 KW ... 9.2 KW 11 kW ... 15 kW
6gmm / RM7,5 16gmm / RM10+15
S ! 0 0.2..6mn’ S ! g 0.2..16mm’
AWG 24 ... 10 AWG 24 ... 6
T &0 o02.6mnt T & o02..16mn?
AWG 24 ... 10 AWG 24 ... 6
0.25 ... 4 mm’ f  BErmno25.. 10mnf
AWG 22 ... 12 AWG 22 ... 8
o o25..4mn f T o25..10mnf
AWG 22 ... 16 AWG 22 ... 8

ACT 201-18 (4,0kW): mozliwe zasilanie jedno i tréjfazowe
ACT 201-19 (5,5kW) i wieksze: mozliwe zasilanie tréjfazowe
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X2

Tréjkat Gwiazda

4.0 KW ... 9.2 kW
6gmm / RM7,5

 (—o o2..6mn

AWG 24 ... 10

B 02..6mnt

AWG 24 ... 10

{  B&—7vo02..4amn’

AWG 22 ... 12

§ C =71 o025..4mn

AWG 22 ... 16

X2

4.0 kKW ... 9.2 kW
6gmm / RM7,5

0 o02..6mn

AWG 24 ... 10

f &= o02..6mnf

AWG 24 ... 10

=025 amn

AWG 22 ... 12

0.25 ... 4 mm’
AWG 22 ... 16

X2
| U | v leRblle2|@|

11.0 kW ... 15.0 kW
16gmm / RM10+15

{ —0 o2..16mn
AWG 24 ... 6
T & o02..16mn
AWG 24 ... 6
§  &o2s.. 10mnf
AWG 22 ... 8
T o025..10mnf
AWG 22 ... 8
X2

‘ U “ \% HW ‘Rbl‘sz‘@‘

I :j
LY
Rbl Rb2

Tlo—;Efo—o T2

11.0 kW ... 15.0 kKW
16gmm / RM10+15

0 o02..16mm

AWG 24 ... 6
{ EB= o02..16mnm
AWG 24 ... 6
B 71o025.. 10mnf
AWG 22 ... 8
[ 1 o025..10mnt
AWG 22 ... 8
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5.5.3

Niebezpie-
czenstwo!

ACT 401 (18,5 do 30,0kW)

Wylacz zasilanie przed przytgczaniem lub roztgczaniem przewoddéw do
terminali X1 oraz X2. Na zaciskach silnika i rezystora hamujgcego moga
wystepowac niebezpieczne napiecia nawet po wylaczeniu zasilania. Od-
czekaj kilka minut na roztadowanie sie kondensatoréw filtru obwoddéw
DC zanim zaczniesz prace z urzadzeniem.

e Przylaczanie moze odbywac sie tylko przy wylaczonym zasilaniu.
e Upewnij sie, ze obwody przemiennika czestotliwosci sg roztadowane.

18.5 kW ... 30.0 kW

X1 PHOENIX MKDSP 25/ 6-15,00-F
2.5Nm 5 I:D 05..35mm
[Lafofsf -1+ 22.1 Ib-in AWG 20 ... 2
j B o05..25mn?
AWG 20 ... 4
L1L213 PE == ;V(aloe..léz.s“n;nf
3ph/400V AC ECD 1.5 ...25 mm?
AWG 16 ... 4
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18.5 kW ... 30 kW

X2
Ll [wirerree @]
J

2.5Nm
22.1 Ib-in

25/ 6-15,00

{ =1 o5..35mn
AWG 20 ... 2

j B o05..25mw
AWG 20 ... 4

{  B&[—71100..25mnf
AWG 18 ... 4

FC 1 15..25mm
AWG 16 ... 4

gwiazda troikat

18.5 kW ... 30 kW Tloo oo T2
25/ 6-15,00
o o5 3sm 22,1 Iin
j B o05..25mn

AWG 20 ... 4
 &[—71v100.. 25mnf

AWG 18 ... 4
FC =D 15..25mm

AWG 16 ... 4

01/10
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5.5.4

ACT 401 (37,0 do 65,0kW)

Niebezpie- Wylacz zasilanie przed przylyczaniem lub roztaczaniem przewodow
czenstwo! (o terminali X1 oraz X2. Na zaciskach silnika i rezystora hamujgcego

moga wystepowac niebezpieczne napiecia nawet po wylgczeniu zasila-
nia. Odczekaj kilka minut na roztadowanie sie kondensatordw filtru ob-
woddw DC zanim zaczniesz prace z urzadzeniem.

Przytaczanie moze odbywac sie tylko przy wylaczonym zasilaniu.
Upewnij sie, ze obwody przemiennika czestotliwosci sg roztadowane.

O
Q0
X1

37.0 kW ... 65.0 kW

X1 $ruby M8x25mm
[LalL2La] - [+] @] maks. przekrdj przewodu 70mm?
8 Nm
70.8 Ib-in
L1L2L3 PE
3ph/400V AC
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Instrukcja obstugi ACT 45



POLPACK @)

‘? BONFIGLIOLI
'~ VECTRON

37.0 kW ... 65.0 kW

$ruby M8x25mm
maks. przekréj przewodu 70mm?

A A
@ oo

gwiazda troikat

8 Nm
70.8 Ib-in

X2
37.0 kW ... 65.0 kW

]

/ Sruby M8x25mm
e maks. przekréj przewodu 70mm?
L 8 Nm
i 70.8 Ib-in

X2

Rbl Rb2

Rb
T oo"oo T2

Wskazéwka: Przemienniki tej wielkosci moga by¢ opcjonalnie dostarczone bez tran-

zystora hamujgcego. W takim przypadku zaciski Rb1 i Rb2 sg nieprzytg-
czone.
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5.5.5  ACT 401 (75,0 do 132,0kW)

Niebezpie- Wylgcz zasilanie przed przylaczaniem lub roztgczaniem przewodow

czefistwo!  do terminali. Na zaciskach zasilania przemiennika, silnika i rezystora
hamujgcego moga wystepowac niebezpieczne napiecia hawet po wyla-
czeniu zasilania. Odczekaj kilka minut na roztadowanie sie kondensato-
row filtru obwoddw DC zanim zaczniesz prace z urzadzeniem.

e Przylaczanie moze odbywac sie tylko przy wytgczonym zasilaniu.
e Upewnij sie, ze obwody przemiennika czestotliwosci sg roztadowane.

— (QL;]}(OVQJ @WO} 10 Nm
88.5 Ib-in
o]RB2  ZK+[5)

I &8 &

L1 L2 L3 &

. . L1L2L3 @
| m m m
©]
i
© © © ° L1L2 L3 PE
| 0 ° 3ph/400V AC
Sruby M8x20
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o o]

nO © O O O
i a
ég grlrtl)-in

*@@J @

ﬁREZ ZK+m o
I GG Ee 2 ‘5\

L1 L2 L3

gwiazda troikat
Sruby M8x20

*OGOGD‘DO
OGDGD‘DO 10 Nm

88.5 Ib-in
e @g@j F@

v

@sz zmm o

1 ' . Q} ZK+ Rb2
z =

L1 L2 L3

Rb2

o o T1 O—D}E}o T2

Sruby M8x20

Wskazéwka: Przemienniki tej wielkosci mogg by¢ opcjonalnie dostarczone bez tran-
zystora hamujacego. W takim przypadku zaciski Rb1 i Rb2 s3g nie przy-
faczone.
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5-6
Sposob

Zaciski sterujace

sterowania oraz funkcjonalno$¢ urzadzenia moze zosta¢ dostosowana do

wymagan aplikacji, aby zapewniata stabilng i wydajng prace. Instrukcja obstugi opi-
suje ustawienia fabryczne dla standardowych potaczen zawarte w parametrze Konfi-
guracja 30.

Ostroz-
nie!

Przed przytaczaniem lub roztgczaniem terminali sterujgcych wytacz napie-
cie zasilajgce przemiennik czestotliwosci. Upewnij sie, ze na terminalach
nie wystepujg napiecia oraz ze sg one roztadowane. W przeciwnym wy-
padku moze nastgpi¢ uszkodzenie sprzetu.

e Urzadzenie moze byc¢ przytaczane do sieci tylko przy wytgczonym napieciu.
e Upewnij sie, ze przemiennik czestotliwosci jest roztadowany.

Wieland DST85 / RM3,5

f  [—0o o014..15mm

AWG 30 ... 16
f B o014..15mm’
- AWG 30 ... 16
0.25 ... 1.0 mm’
L AWG 22 ... 18
i T T (0 025..075mm
AWG 22 ... 20
0.2...0.3Nm
1.8 ... 2.7 Ib-in
Zacisk Opis
1 |- Wyjécie napieciowe 20V, I;.,=180mA ¥
2 Masa/GND 20V
3 Wejscie cyfrowe S1IND Umay=30V DC, 10mA przy 24V DC, Kompatybilne z PLC,
Czas reakcji okoto 16ms (zat.), 10us (wyt.)
4  |Wejscie cyfrowe S2IND, Unma=30V DC, 10mA przy 24V DC,
Kompatybilne z PLC, Czas reakcji okoto. 16 ms
5 |Wejscie cyfrowe S3IND, Uax=30V DC, 10mA przy 24V DC,
Kompatybilne z PLC, Czas reakcji okoto. 16 ms
6 Wejscie cyfrowe S4IND, Umax=30V DC, 10mA przy 24V DC, Kompatybilne z PLC,
Sygnat czestotliwosciowy: 0...30 V, 10 mA przy 24 V, f.,=150 kHz
7 Wejscie cyfrowe S5IND, Umax=30V DC, 10mA przy 24V DC, Kompatybilne z PLC,
Sygnat czestotliwosciowy: 0...30 V, 10 mA przy 24 V, =150 kHz
Zacisk Opis
1 Wejscie cyfrowe S6IND, Umax=30V, 10mA przy 24V, Kompatybilne z PLC, czas
reakcji okoto 16ms
2 Masa/GND 20V
3 Wyj. cyfrowe S10UT, U=24V, I,,.,=40 mA, zabezp. przecigzeniowe i zwarciowe
4  |WyjScie uniwersalne MFO1,
Sygn. Analog.: U=24V, I,,.,,=40mA, modulowany PWM, fpym=116 Hz,
Sygnat cyfrowy: U=24V, 1,,.,x=40mA, zabezp. przecigzeniowe i zwarciowe,
Sygnat czestotliwosciowy: 0...24 V, I, =40mA, f.,=150kHz
5 Wyijécie sygnatu odniesienia 10 V, Ih=4mA
6 | Wejscie uniwersalne MFI1,
Sygn. analog.: Rozdzielczo$¢ 12Bit, 0...+10 V (Ri=70 k), 0-20mA (R;=50002),
Sygnat cyfrowy: Czas reakcji okoto 16ms, U,ax=30V, 4mA przy 24V,
Kompatybilne z PLC
7 Masa/GND 10V
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1 Zacisk 1 terminalu X210A moze dostarczy¢ prad o maksymalnej wartosci 180mA.
Warto$¢ tego pradu jest zredukowana o prad pobierany z wyjscia cyfrowego S10UT
oraz wyjscia uniwersalnego MFOL1.

5.6.1 Wyjscie przekaznikowe

Domyslnie, wyjscie przekaznikowe jest przypisane dla funkcji monitorujgcej (ustawienie
fabryczne). Przypisanie wyjscia dla innych funkcji odbywa sie poprzez skonfigurowanie
odpowiednich parametréw. Do poprawnej pracy przemiennika nie jest konieczne wyko-
rzystanie wyjscia przekaznikowego.

X10 Phoenix ZEC 1,5/3ST5,0

f (o o02..15mm

X10 AWG 24 ... 16

T i B2 o02..15mm

2 S30UT AWG 24 ... 16
31 § B 7vo2s.. 15mn

AWG 22 ... 16
= o025..15mm’

AWG 22 ... 16

Zacisk Opis

1-3 | Wyjscie przekaznikowe, styki przetgczane, min. 50000 cykli, czas reakcji okoto

40ms,

Maksymalna obcigzalnos¢ stykow:

— Zwarte: 5A AC/240V, 5A DC/24V,
— Rozwarte: 3A AC/240V, 1A DC/24V
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5.6.2
konfiguracji

Zaciski sterujgce — schematy przytaczenia dla réznych

Moduty i oprogramowanie sterujgce przemiennikéw czestotliwosci jest w duzym stopniu
dowolnie konfigurowalne. Pewne funkcje i moduty oprogramowania mogg zostac przy-

pisane terminalom sterujgcym.

Dzieki modutowej budowie, przemienniki czestotliwo$ci mogg by¢ dostosowane do sze-
rokiej gamy roznorodnych zastosowan.
Dla typowych zastosowan dostepne sg standardowe konfiguracje zawierajace odpo-
wiednio skonfigurowane wewnetrzne potgczenia modutdw logicznych i metod sterowa-
nia. Odpowiednie przypisania dokonywane sg poprzez parametr Konfiguracja 30.

5.6.2.1 Konfiguracja 110 — Sterowanie bezczujnikowe

Konfiguracja 110 zawiera funkcje sterujgce predkoscig silnika trojfazowego w szero-
kim spektrum aplikacji. Predkosc¢ silnika jest ustawiana w zaleznosci od wybranego
stopnia podziatu czestotliwosci odniesienia przy danym napieciu.

X210A
+20 /180 mA
GND 20V

S1IND
S2IND

S3IND
S4IND
S5IND

[
| [y (4] £=N (%] (%] B0

>
[\
=
o

B
S6IND

GND 20V
S10UT
MFO1A
+10V/ 4 mA
MFI1A
GND 10V

'\IO’)U‘I—b\UJlI\)—\

X210A.1 | Napiecie zasilania +20V

X210A.2 | Masa 20V

X210A.3 | Wyzwolenie obwoddw mocy / za-
twierdzenie btedu

X210A.4 | Start zgodnie z RWZ

X210A.5 | Start przeciwnie do RWZ

X210A.6 | Zmiana zestawu ustawien 1

X210A.7 | Zmiana zestawu ustawien 2

X210B.1 | Przetgcznik termiczny silnika

X210B.2 | Masa 20V

X210B.3 | Komunikat o pracy

X210B.4 | Sygn. analog. lub czestotl. aktualna

X210B.5 | Zasilanie +10V dla potencjometru

X210B.6 | Predkos¢ odniesienia 0...+10V

X210B.7 | Masa 10V
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5.6.2.2 Konfiguracja 111 — Sterowanie bezczujnikowe z re-
gulatorem technologicznym

Konfiguracja 111 poszerza funkcjonalno$¢ sterowania bezczujnikowego o dodatkowe
funkcje umozliwiajgce tatwiejszg adaptacje do wymagan stawianych napedowi przez
rozne aplikacje. Regulator technologiczny umozliwia sterowanie natezeniem przepty-
wu, cisnieniem, poziomem wypetnienia lub predkoscia.

X210A X210A.1 | Napiecie zasilania +20V
+20 V/180 MA [x210A.2 | Masa 20V
Sngéo ¥ X210A.3 | Wyzwolenie obwoddéw mocy / za-
S2IND twierdzenie btedu
i S3IND X210A.4 | Zmiana wart. procentowej 1
T S4IND X210A.5 | Zmiana wart. procentowej 2
------------- S5IND X210A.6 |Zmiana zestawu ustawien 1
X210A.7 | Zmiana zestawu ustawien 2
210B
1] S6IND X210B.1 | Przetacznik termiczny silnika
= 2| GND20V  [X210B.2 |Masa 20V
E g ST1OUT X210B.3 | Komunikat o pracy
.@. 14| MFO1A 21084 TS o0 Iub o
=1 +10 V/4 mA . ygn. analog. lub czestot!. aktualna
x 61 MFI1A X210B.5 |Zasilanie +10V
_ 71 GND 10 V X210B.6 | Aktualna wart. procent. 0...+10V
T X210B.7 | Masa 10V

5.6.2.3 Konfiguracja 410 — Bezczujnikowe sterowanie wekto-
rem pola

Konfiguracja 410 zawiera funkcje sterujagce bezczujnikowe wektorem pola silnika troj-
fazowego. Aktualna predkosc silnika jest okreslona przez aktualne wartosci pradow,
napie¢ oraz wprowadzone parametry silnika. Niezalezne sterowanie wartoscig pradu
formujgcego strumien oraz moment zapewnia wysokg dynamike pracy napedu przy
duzych obcigzeniach.

X210A X210A.1 | Napiecie zasilania +20V

1] +20 V/180 mA [x210A.2 | Masa 20V

2| GND 20 V X210A.3 | Wyzwolenie obwodéw mocy / za-
¢—=—| 3| S1IND twierdzenie btedu

— —1 4| S2IND X210A.4 | Start zgodnie z RWZ

| G 2| S3IND X210A.5 |Start przeciwnie do RWZ

6] S4IND X210A.6 | Zmiana zestawu ustawien 1

"= 7 | S5IND X210A.7 |Zmiana zestawu ustawien 2

X2108 X210B.1 | Przetacznik termiczny silnika
1] S6IND X210B.2 [Masa 20V
-+ 2| GND 20V X210B.3 | Komunikat o pracy
"E-.,_ 3| S10UT X210B.4 | Wart. analog. czestotliwoéci aktualn.
"""""""""" @ 4| MFO1A X210B.5 | Napiecie zasilania +10V dla poten-
5] +10 V/4 mA cjometru
| |"_ 6] MFI1A X210B.6 | Predkos¢ odniesienia 0...+ 10V
7] GND1OV  %510B.7 |Masa 10V

52

Instrukcja obstugi ACT

01/10




POLPACK @) Q) "VcRon -

5.6.2.4 Konfiguracja 411 — Bezczujnikowe sterowanie wekto-
rem pola z regulatorem technologicznym

Konfiguracja 411 poszerza konfiguracje 410 o funkcje regulatora technologicznego,
ktory umozliwia sterowanie natezeniem przeptywu, ciSnieniem, poziomem wypetnie-
nia lub predkoscia.

X210A X210A.1 | Napiecie zasilania +20V
; E%DDVEE}SS MA [X210A.2 [ Masa 20V
+—31s1IND X210A.3 Wyzwolen_ie obwodéw mocy / za-
——— 4 | S2IND twierdzenie btedu
—— 5| S3IND X210A.4 | Zmiana procentowej wart. nast. 1
) R 6 | S4IND X210A.5 | Brak przypisanej funkgcji
e 71 s5IND X210A.6 | Zmiana zestawu ustawien 1
X210A.7 |Zmiana zestawu ustawien 2
X210B
1| S6IND X210B.1 | Przetacznik termiczny silnika
i 2| GND 20V X210B.2_| Masa 20V
'|Z|-®+ 2 EH}:%L#; X210B.3 | Komunikat o pracy
51 +10 \V/4 mA X210B.4 | Sygn. analog. czestotliwosci aktualn.
s 61 MEI1A X210B.5 | Napiecie zasilania +10V
. 7|1 GND 10 V X210B.6 | Aktualna wart. procent. 0...+10V

X210B.7 |Masa 10V

5.6.2.5 Konfiguracja 430 — Bezczujnikowe sterowanie wekto-
rem pola z kontrolg predkosci i momentu

Konfiguracja 430 poszerza konfiguracje 410 o funkcje o regulator momentu. Moment
odniesienia jest reprezentowany w formie procentowej i przekazywany do aplikacji w
celu wykonania. Zmiana trybu sterowania z predkosci na moment odbywa sie ptyn-
nie, bez szarpnie¢ oraz przerw w dziataniu napedu.

X210A X210A.1 | Napiecie zasilania +20V
1]+20 /180 mA [X210A.2 [Masa 20V
2| GND 20 V X210A.3 | Wyzwolenie obwoddw mocy / za-
3| S1IND twierdzenie btedu
4| S2IND X210A.4 | Start zgodnie z RWZ
----------- 5| S3IND X210A.5 |Zmiana sterowania n-/M
"""""""" 6 | S4IND X210A.6 | Zmiana zestawu ustawien 1
== 7 | SEIND X210A.7 | Zmiana zestawu ustawien 2
X210B X210B.1 | Przelacznik termiczny silnika
S6IND X210B.2 |Masa 20V
GND 20V X210B.3 | Komunikat o pracy
S10UT X210B.4 |Sygn. analog. czestotliwosci aktualn.
MFO1A X210B.5 | Napiecie zasilania +10V dla poten-
+10 V/4 mA cjometru
MFI1A X210B.6 |Predkos¢ odniesienia 0...+10V lub
GND 10V procentowa wartos¢ momentu

X210B.7 | Masa 10V
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5.6.2.6 Konfiguracja 210 — Sterowanie wektorem pola z kon-
trolg predkosci

Konfiguracja 210 zawiera funkcje sterowania wektorem pola silnika tréjfazowego ze
sprzezeniem zwrotnym czujnika predkosci. Niezalezne sterowanie wartoscig pradu
formujacego strumien oraz moment zapewnia wysokg dynamike pracy napedu przy
duzych obcigzeniach. Sprzezenie zwrotne zapewnia uzyskiwanie zadanych wartosci
predkosci i momentu z duzg precyzja.

X210A X210A.1 [Napiecie zasilania +20V
1[+20 V/180 mA |X210A.2 |Masa 20V
2| GND 20 V X210A.3 | Wyzwolenie obwodéw mocy / za-
‘:_ 3| S1IND twierdzenie btedu
I 4 S2ND X210A.4 | Start zgodnie z RWZ
H T8 g S3IND X210A.5 | Start przeciwnie do RWZ
) A= ggmg X210A.6 | Sciezka B czujnika predkoéci
! X210A.7 |Sciezka A czujnika predkoéci
71 S6IND X210B.1 | Przetgcznik termiczny silnika
>1 GND 20 V X210B.2 |Masa 20V
'Z+ 3| S10UT X210B.3 | Komunikat o pracy
................... 5 ®+ 4| MFO1A X210B.4 | Sygn. analog. czestotliwosci aktualn.
5] +10V/4 mA X210B.5 | Napiecie zasilania +10V dla poten-
| |4— 6| MFI1A cjometru
7| GND10V X210B.6 | Predko$¢ odniesienia 0...+10V
X210B.7 |Masa 10V

5.6.2.7 Konfiguracja 211 — Sterowanie wektorem pola z re-
gulatorem technologicznym
Konfiguracja 211 poszerza konfiguracje 210 o funkcje regulatora technologicznego,

ktéry umozliwia sterowanie natezeniem przeptywu, ciSnieniem, poziomem wypetnie-
nia lub predkoscia.

X210A X210A.1 | Napiecie zasilania +20V
11 +20 VI180 MA [¥510A.2 [ Masa 20V
2| GND 20V - 7
131 S1IND X210A.3 Wyzwolen_|e obwodow mocy / za-
—— 1 | S2IND twierdzenie btedu
“umd 5 | S3IND X210A.4 | Zmiana procentowej wart. nast. 1
BI™6 | s4IND X210A.5 | Brak przypisanej funkgji
277 S5IND X210A.6 |Sciezka B czujnika predkosci
X210A.7 | Sciezka A czujnika predkoéci
X210B
1| S6IND X210B.1 | Przetacznik termiczny silnika
2| GND 20V X210B.2 | Masa 20V
®+_ z’ 31':%'-1]; X210B.3 | Komunikat o pracy
51 +10 V/4 mA X210B.4 | Wart. analog. czestotliwosci aktualn.
+ &1 MEIMA X210B.5 | Napiecie zasilania +10V
_ 71 GND 10V X210B.6 |Aktualna wart. procent. 0...+10 V
X210B.7 | Masa 10V
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5.6.2.8 Konfiguracja 230 — Sterowanie wektorem pola z kontro-
I predkosci i momentu

Konfiguracja 230 poszerza konfiguracje 210 o funkcje o regulatora momentu. Moment
odniesienia jest reprezentowany w formie procentowej i przekazywany do aplikacji w
celu wykonania. Zmiana trybu sterowania z predkosci na moment odbywa sie ptynnie,
bez szarpnie¢ oraz przerw w dziataniu napedu.

X210A

NO)LN—I&AICAJ e B

[ o

" py

@ "vnamn
B
A

+ s
“h)
...|Z]+

f—

] [s2] 8] BEN (@8] [ 0] BN

Wskazowka:

+20 V/180 mA
GND 20V

S1IND
S2IND

S3IND
S4IND
S5IND

X210B

S6IND
GND 20 V
S10UT
MFO1A
+10 V/4 mA
MFI1A
GND 10V

X210A.1 | Napiecie zasilania +20V

X210A.2 | Masa 20V

X210A.3 | Wyzwolenie obwodéw mocy / za-
twierdzenie btedu

X210A.4 | Start zgodnie z RWZ

X210A.5 | Zmiana sterowania n-/M

X210A.6 | Sciezka B czujnika predkoéci

X210A.7 | Sciezka A czujnika predkoéci

X210B.1 | Przeftgcznik termiczny silnika

X210B.2 | Masa 20V

X210B.3 | Komunikat o pracy

X210B.4 | Wart. analog. czestotliwosci aktualn.

X210B.5 | Napiecie zasilania +10V dla poten-
cjometru

X210B.6 | Predkos¢ odniesienia 0...+10V lub
procent momentu odniesienia

X210B.7 |Masa 10V

Konfiguracje 2XX mogg byc¢ realizowane przy uzyciu sensorow HTL (z lub

bez Sciezki odniesienia) przytgczonych do przemiennika lub modutu roz-
szerzajgcego. Konfiguracje 2XX z sensorami TTL wymagajg uzycia modu-
tu rozszerzajacego.
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6 Panel sterujacy KP500

Ustawianie i wySwietlanie parametrow oraz sterowanie przemiennika czestotliwosci
nastepuje poprzez opcje panelu sterujgcego KP500. Panel sterujacy nie jest niezbed-
ny do dziatania przemiennika czestotliwosci i moze zostac przytgczony w razie potrze-
by poprzez interfejs szeregowy.

cPY (WARNDREM(F) (|

@) |RUN |Start napedu i zmiana w Menu CTRL. Naciéniecie przycisku RUN otwiera
funkcje regulacji predkosci silnika za pomocg potencjometru.

STOP | Zmiana w Menu CTRL, zatrzymanie napedu, potwierdzenie btedu.

@ | A Y |Nawigacja w strukturze Menu, wybdr parametréw w Menu.
Zwiekszanie lub zmniejszanie wartosci nastaw.

ENT |Zatwierdzanie parametrow i zmiany wewnatrz struktury Menu.
Zatwierdzanie wybranych funkgcji Menu i parametréw.

ESC Rezygnacja z edycji parametru, powrdt do wczes$niejszego poziomu
Menu. Przerwanie, rezygnacja z wyboru funkgji lub wartosci parametru.

FUN | Przetgczanie funkcji przyciskdw lub dostep do funkgji specjalnych.

Potrojny, siedmiosegmentowy wyswietlacz LED wskazuje numer parametru.

@O

Pojedynczy, siedmiosegmentowy wyswietlacz LED wskazuje aktywng nastawe,
kierunek wirowania itp.

(® |Wskazuje wybrany numer Menu.

VAL Wyswietla aktualng wartosc.

PARA | Wybdr i ustawianie wartosci parametrow

CTRL | Wybdr funkcji dostepnych i/albo wyswietlanych na panelu sterujgcym.
SetUP Wspomagany odbidr techniczny
CtrL  Motopotencjometr i predkos¢ ustawcza (JOG)

CPY Kopiowanie funkcji parametréw poprzez panel sterowania
ALL Kopiowanie wszystkich parametrow.

Act Kopiowanie wartosci aktywnych parametrow.

FOr Kasowanie i formatowanie pamieci panelu sterowania.

(® | Status napedu lub komunikaty o stanie pracy urzadzenia

WARN | Ostrzezenie o krytycznych warunkach pracy urzadzenia.

FAULT | Wylaczenie awaryjne urzadzenia ze stosownym komunikatem.

RUN Miganie sygnalizuje gotowo$¢ urzadzenia do pracy.
Swiecenie ciggte sygnalizuje prace urzadzenia oraz aktywnos¢ jego
wyjsc.

REM Sterowanie urzadzenia poprzez port szeregowy.

F Przetgczanie/zmiana funkcji poprzez uzycie przycisku FUN

5-cyfrowy, siedmiosegmentowy wyswietlacz wskazujgcy wartos$¢ i znak nastaw
parametrow.

Wyswietlone jednostki fizyczne wartosci parametru.

Aktywna stromos¢ przyspieszania i zwalniania.

eO® @

Aktualny kierunek wirowania silnika.
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6.1 Struktura Menu

Struktura menu jest zorganizowana zgodnie z zasadami podanymi na ponizszym ry-
sunku. Uzywanie przyciskow strzatek, ESC I ENT umozliwia poruszanie sie w struktu-
rze Menu. Oprogramowanie zawiera petne informacje i umozliwia dostep do ustawien
parametrow i ustawien przemiennika czestotliwosci.

Vv
vaL RUN A RUN A RUN A P
PARA cPY
IO OO OO OO OO
\"/ A\ \"
ENT. ESC ENT. ESC ENT) ESC) ENT) ESC
H§ VAL RUN RUN HEE CTRL
v ) PARA ) Py v
E&HH VAL RUN EDEH RUN E ﬁ F}%: H
Pren il i
CTRL

e4i M- = |0

50 LMD QAL T & SEENP

6.2 Menu gidowne

Za pomocg panelu sterujgcego wyswietlane sg réznorodne parametry i informacje
dotyczace przemiennika czestotliwosci. Wszystkie funkcje i parametry sg pogrupowa-
ne w czterech poziomach menu. Niezaleznie od aktualnego poziomu menu mozliwy
jest powrot do menu gtéwnego, poprzez wielokrotne naci$niecie klawisza ESC.

Wskazéwka: W ponizszym opisie funkcji klawiszy symbol plusa (+) umieszczony
pomiedzy dwoma symbolami klawiszy oznacza, iz klawisze te muszg
zostac¢ nacisniete jednoczesne. Przecinek (,) miedzy symbolami klawiszy
oznacza, ze klawisze muszg byc¢ nacisniete jeden po drugim.

v B (A e Poziom menu VAL
Wyswietlanie wartosci aktualnych.
\/ Poziom menu PARA
S ~ S ~ Wyswietlanie i edycja parametrow.
~_~ __ Poziom menu CPY
RUN . . 7
PARA A oy Kopiowanie parametrow.
coocoo coooo Poziom menu CTRL
\"

Wybdr funkcji sterujgcych i testujgcych.

Za pomocg przyciskow strzatek dokonuje sie wyboru wybranego poziomu menu. Wy-
brane menu zostanie wyswietlone na wyswietlaczu.

Przez nacisniecie przycisku ENT zatwierdza sie wybor poziomu menu. Zostanie wy-
Swietlony pierwszy parametr pierwszej funkcji w wybranym menu.

Nacisniecie przycisku ESC powoduje powrdt do menu gtéwnego.

AV Nawigacja wewnatrz menu i wybor podmenu.
ENT Przejscie do wybranego podmenu.
ESC Opuszczenie podmenu i powrdt do menu gtdwnego.
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6.3

Menu wartosci aktualnych (VAL)

Panel sterujgcy w menu VAL, zaleznie od wybranej konfiguracji i zainstalowanych
opcji, wskazuje wartosci aktualne. Dokumentacja opisuje parametry i funkcje opro-
gramowania, ktore sg zwigzane sg z okreslong wartoscig na wyswietlaczu.

\"

[GZD)

ESC) VAL RUN

- 24y ™ 24 §
E 8 (En @ gﬂ@ﬂ Hz6 EE&
oI~ = [~ =€
EE@ H? (B} igﬂ He | (@ gﬂ,@ Hz6 = ®

Przy pomocy przyciskow strzatek, z aktualnych wartosci uporzadkowanych nu-
merycznie, nalezy wybra¢ wymagany numer wartosci aktualnej.

Parametry wartosci aktualnych, zdolnych do przechowywania danych, sg wy-
$wietlane w polu danych ze stosownym numerem porzadkowym.

Podczas wyswietlania parametru o najwyzszym numerze, nacisniecie przycisku
A powoduje wyswietlenie parametru o najnizszym numerze.

Podczas wyswietlania parametru o najnizszym numerze, nacisniecie przycisku
V¥ powoduje zmiane na najwyzszg wartos¢ parametru.

Siedmiosegmentowy wyswietlacz danych wskazuje zero, jesli aktualne wartosci
we wszystkich czterech zestawach nastaw parametrow sg identyczne.

A+YV Powoduje wysSwietlenie parametru wartosci aktualnej.
FUN, A Wyswietlenie ostatniego parametru (najwyzszy numer).
FUN, V Wyswietlenie pierwszego parametru (najnizszy numer).

Uzycie przycisku ENT powoduje wybor wartosci aktualnej do wyswietlenia. Pa-
rametr jest wyswietlony wraz z jego wartosciag, jednostka i ustawieniem.

Podczas odbioru technicznego, pracy i analizy stanéw awaryjnych, mozliwe jest
monitorowanie dowolnej wartosci aktualnej parametru. Niektdre z parametrow
wartosci aktualnych zostaly zgrupowane w czterech dostepnych zestawach
nastaw parametrow. Jesli we wszystkich zestawach wartosci parametrow sg
identyczne, wyswietlana jest cyfra 0. Rozne wartosci powodujg zaznaczenie ich
w zerowym zestawie nastaw komunikatem diFF.

AV Zmiana zestawu nastaw dla wybranej wartosci aktualnej.
FUN, A Okreslenie maksymalnej wartosci i wysSwietlanie jej.

FUN, Vv Okreslenie minimalnej wartosci i wyswietlenie jej.

FUN , ENT | Wartos¢ $rednia wartosci aktualnej w danym przedziale czasu.

Przez nacisniecie klawisza ENT wybrana wartoS¢ zostanie zapisana w pamieci i
uaktywniana poprze naci$niecie przycisku ENT. Na krotkg chwile zostanie wy-
$wietlony komunikat SEt (z numerem parametru). Przy nastepnym uruchomie-
niu przemiennika czestotliwosci, zapisana wartos¢ zostanie automatycznie wy-
$wietlona na wyswietlaczu.

Po zapisaniu parametru w pamieci, kazda wartos¢ moze by¢ ponownie skontro-
lowana i wyswietlana. Naci$niecie klawisza ESC umozliwia powrét do wyboru
parametru w podmenu VAL.
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6.4

Menu parametréw (PARA)

Parametry, ktére powinny zosta¢ ustawione dla danej aplikacji, podczas odbioru
technicznego sg zgrupowane w podmenu PARA. Instrukcja obstugi opisuje parametry
i funkcje podstawowe oprogramowania, ktdre sg zwigzane z interesujgcymi czytelnika
wartosciami aktualnymi.

Mg e ™

\"/ @
- T

O -~ = ®@ I~ Dol “- =

» {0 v o MU - e HIHID - | <

Przy pomocy przyciskow strzatek nalezy wybra¢ numer parametru z listy para-
metrow uporzadkowanych w kolejnosci numerycznej. Numer parametru jest
wys$wietlany wraz z jego aktualnym ustawieniem (miganie).

Podczas wys$wietlania parametru o najwyzszym numerze, naci$nigcie przycisku
A powoduje wyswietlenie parametru o najnizszym numerze.

Podczas wyswietlania parametru o najnizszym numerze, nacisniecie przycisku
¥ powoduje zmiane na najwyzszg warto$¢ parametru.

Parametry o numerze wigkszym niz 999 sg wyswietlane w systemie szesnast-
kowym (999, A0O...B5...C66).

W aktualnym ustawieniu, parametry sg wyswietlane wraz z odpowiadajgcym im
numerem nastawy. Wyswietlacz siedmiosegmentowy wskazuje 0, jesli aktualne
wartosci we wszystkich czterech zestawach nastaw parametrow sg identyczne.

A+YV Przywrdcenie nastawy fabrycznej parametru
FUN, A Wyswietlane ostatniego parametru (najwyzszy numer)
FUN, Vv Wyswietlanie pierwszego parametru (najnizszy numer)

Wybdr parametru dokonuje sie poprzez nacisniecie ENT. Parametr jest wySwie-
tlany wraz z jego biezgcg wartoscig, jednostka i numerem zestawu parametrow.
Edycja zestawu parametréw 0 zmienia warto$ci we wszystkich czterech zesta-
wach parametrow.

Przyciski strzatek pozwalajg na ustawienie wartosci parametru lub zmiane trybu
pracy. Mozliwosci zmiany nastawy sg uzaleznione od parametrow.

Dtuzsze przycisniecie przycisku strzatki umozliwia szybka zmiane wysSwietlanej
wartosci. Przy ponownym uzyciu przycisku, zmiana predkosci zostanie zreduko-
wana. Jesli wyswietlana wartos¢ parametru zacznie pulsowac, predkos$¢ zmian
wartosci zostanie zredukowana do predkosci poczatkowej.

A+YV Przywrdcenie nastawy fabrycznej.

FUN, A Ustawienie najwyzszej wartosci parametru.

FUN, Vv Ustawienie najnizszej wartosci parametru.

FUN , ENT | Wybor zestawu nastaw danych z programowalnymi parametrami.

Nacisniecie przycisku ENT powoduje zapis parametru do pamieci. Nastepnie na
wyswietlaczu pojawi sie informacja SEt wraz z numerem parametru i zestawem
nastaw danych. Uzycie ESC spowoduje powrdt do menu podstawowego bez
zmiany wartosci danych.

Errl: EEPrO | Parametr nie zostat zapisany w pamieci.

Err2: StOP | Podczas pracy urzadzenia parametr moze byc tylko odczytany
(nie moze by¢ zmieniany).

Err3: Error | Inny rodzaj btedu.

Po zapisaniu parametru do pamieci, mozna ponownie zmieni¢ jego warto$¢ lub
wroci¢ do menu wyboru parametrow poprzez uzycie przycisku ESC.
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6.5 Menu kopiowania parametréow (CPY)

Funkcja ta umozliwia kopiowanie warto$ci parametrow z przemiennika czestotliwosci
do pamieci panelu sterowania (upload) i ich transfer z pamieci panelu sterowania do
przemiennika czestotliwosci (download).

Funkcja kopiowania utatwia ustawianie wartosci powtarzajgcych sie parametréw.
Funkcja archiwizuje wartosci wszystkich parametrow, bez wzgledu na poziom dostepu
oraz ich wartos¢. Obszar pamieci pozwala na zapisanie parametrow w postaci plikdw
danych. Wielkos¢ przydzielonej pamieci w panelu sterowania jest okreSlana dynamicz-
nie, w zaleznosci od ilosci zapisywanych danych.

Wskazéwka: Menu kopiowania (CPY) jest dostepne z 3 poziomu kontroli. Poziom
kontroli, jesli jest to potrzebne, moze by¢ zmieniony za pomocg para-
metru Poziom kontroli 28.

6.5.1 Odczyt przechowywanych informacji

Jesli wybrano Menu CPY, dane sg wczytane z panelu operatora HE

do napedu. Proces ten trwa kilka sekund. Komunikat init poka-

zuje dtugosc i postep procesu. Po inicjalizacji, mozna wybrac te Tl &
funkcje z menu kopiowania.

Jesli w panelu sterujgcym znajdujg sie btedne dane, proces zo- Eﬂ
stanie zatrzymany. WysSwietli sie takze informacja o btedzie. «
W takim przypadku nalezy sformatowac pamie¢ panelu w naste- E Fr
pujacy sposob:
e Potwierdzi¢ informacje o btedzie przyciskiem ENT
e  Przy uzyciu strzatek wybra¢ funkcje FOr. 3@@
e Potwierdzi¢ wybdr poprzez nacisniecie ENT. =

Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat FCOPY oraz informa- F ﬂ F

Cja o stopniu postepu formatowania.

Po kilku sekundach proces formatowania zostanie zakonczo- HS

ny i pojawi sie komunikat rdY. ﬁ % o
e Nalezy potwierdzi¢ zakonczenie procesu za pomocg przyci- -

sku ENT.
Po sformatowaniu pamieci mozna powtdrzy¢ kopiowanie. :3@

CPY
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6.5.2 Struktura Menu

Menu kopiowania CPY jest podzielone na trzy czesci. Przy uzyciu strzatek mozna wy-
brac potrzebng funkcje. Nalezy wybra¢ zrédto oraz miejsce przeznaczenia informacji.
3-cyfrowy, siedmiosegmentowy wyswietlacz podaje informacje o ilosci wolnej pamieci
w panelu operatora (w procentach).

Funkcja FOr E@
Funkcja FOr pozwala na formatowanie i kasowanie pamieci

panelu. Formatowanie jest wymagane przy pierwszym uzyciu F @f
nowego panelu sterujgcego

Funkcja ALL Ggg
Wartosci wszystkich parametrow sg kopiowane. -
e Wybdr funkcji nalezy potwierdzi¢ przyciskiem ENT i podac %i &
Funkcja Act

zrodto, aby jg kontynuowac.

Wszystkie aktywne parametry przemiennika czestotliwosci @5 o

zostang skopiowane do panelu sterujgcego. Liczba aktywnych ﬁﬁ&

parametrow jest uzalezniona od aktualnej lub wybranej konfi-

guracji przemiennika.

Przy kopiowaniu danych z panelu sterujgcego do przemiennika

czestotliwosci, tak jak w przypadku funkcji ALL, skopiowane

zostang wszystkie zapisane wartosci parametréw.

e W celu uruchomienia procesu kopiowania Act, wybor
funkcji nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem ENT i podac zrddto
w celu jej kontynuowania.

6.5.3 Wybor zrodia

Funkcje ALL i Act w menu CPY powinny posiada¢ ustawienia stosowne do aplikacji.

Wyswietlacz siedmiosegmentowy wskaze ilo$¢ wolnej pamieci w panelu operatora.

e Za pomocq strzatek wybierz zrodto danych (Scr.) dla procesu kopiowania (uplo-
ad). Zrédtem danych mogg by¢ dane z przemiennika czestotliwosci (Src. X) lub z
panelu sterujgcego (Scr. Fy).

e Zatwierdz wybor Zrodta danych poprzez nacisniecie ENT i kontynuuj proces przez
podanie lokalizacji, do ktérej dane majg by¢ skopiowane.

CPY

Kopiowanie czterech zestawdw nastaw parametréw napedu przemien-

Src. nika

Src. Kopiowanie danych zestawu nastaw numer 1 napedu przemiennika.

Src. Kopiowanie danych zestawu nastaw numer 2 napedu przemiennika.

Src. Kopiowanie danych zestawu nastaw numer 4 napedu przemiennika.

0
1
2
Src. 3 Kopiowanie danych zestawu nastaw numer 3 napedu przemiennika.
4
E

Src. Pusty zestaw nastaw zostanie skasowany z panelu operatora.

Src. F1 | Kopiowanie pliku numer 1 z pamieci . ¥

Src. F2 | Kopiowanie pliku numer 2 z pamieci. ¥

Src. F3 | Kopiowanie pliku numer 3 z pamieci. )

Src. F4 | Kopiowanie pliku numer 4 z pamieci. ¥

Src. F5 | Kopiowanie pliku numer 5 z pamieci ¥

Src. F6 | Kopiowanie pliku numer 6 z pamieci. ¥

Src. F7 | Kopiowanie pliku numer 7 z pamieci.

Src. F8 | Kopiowanie pliku numer 8 z pamieci

1 puste pliki, nie zapetnione danymi, nie beda przedstawiane jako zrédto sygnatow.
Pamie¢ panelu operatora jest przydzielana dynamicznie (rozdziat ,Menu kopiowania
(CPY)Y)
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6.5.4 Wybor lokalizacji dla kopiowanych danych

Wybierz miejsce przeznaczenia (dSt.) dla operacji kopiowania, ktére zalezne jest od

rodzaju aplikacji. Dane sg transferowane ze zrédta do miejsca przeznaczenia (down-

load).

o  Uzyj klawiszy strzatek, aby wybra¢ miejsce przeznaczenia (dSt.) dla kopiowanych
danych (download). Zrédtem danych mogg by¢ albo zestawy nastaw przemienni-
ka czestotliwosci (dSt. x) lub wcigz puste pliki z panelu operatora (dSt. F y).

e Potwierdz wybor przez nacisniecie ENT. Rozpocznie sie kopiowanie danych, a na
wyswietlaczu pojawi sie komunikat COPY.

dst. 0 Cztery zestawy nastaw parametrow napedu zostang nadpisane.

dst. 1 Dane sg kopiowane do zestawu nastaw danych numer 1 w napedzie.
dst. 2 Dane sg kopiowane do zestawu nastaw danych numer 2 w napedzie.
dst. 3 Dane s kopiowane do zestawu nastaw danych numer 3 w napedzie.
dst. 4 Dane sg kopiowane do zestawu nastaw danych numer 4 w napedzie.

dSt. F1 | Dane sa kopiowane do pliku numer 1 w panelu operatora ¥

dSt. F2 |Dane sa kopiowane do pliku numer 2 w panelu operatora ¥

dSt. F3 | Dane sg kopiowane do pliku numer 3 w panelu operatora. *)

dSt. F4 |Dane sg kopiowane do pliku numer 4 w panelu operatora. *)

dSt. F5 |Dane sg kopiowane do pliku numer 5 w panelu operatora. )

dSt. F6 |Dane sg kopiowane do pliku humer 6 w panelu operatora. )

dSt. F7 | Dane s3 kopiowane do pliku numer 7 w panelu operatora. *)

dSt. F8 |Dane sa kopiowane do pliku numer 8 w panelu operatora. )

1 Juz istniejace pliki nie sa celem zapisu .

6.5.5 Przebieg procesu kopiowania

Uwaga! Kopiowanie danych z panelu napedu wymaga kontroli wartosci danych.
Wartosci graniczne i ustawienia parametréw sg rdézne w zaleznosci od
mocy napedu. Wartosci parametréw, ktore lezg poza zakresem, powo-
dujg wystgpienie komunikatu o btedzie.

Podczas procesu kopiowania wyswietlany jest komunikat CO- %?@
PY i numer aktualnie kopiowanego parametru. Przy wigczonej
funkgcji Act sg kopiowane tylko aktywne wartosci parametrow. E ﬂ P %
Przy wigczonej funkcji ALL sg kopiowane wszystkie parametry,
tacznie z tymi, ktdre nie majg znaczenia dla wybranej aktualnie
konfiguraciji.

Niezaleznie od wybranej funkcji kopiowania ALL czy Act proces ggg
kopiowania koriczy sie po ok. 100 sekundach, a na wy$wietla-

czu pojawia sie komunikat rdY. Przez nacisniecie ENT prze- g ﬁ %
chodzimy do menu kopiowania, a przez nacisniecie ESC do
menu wyboru lokalizacji danych.

CPY

Naciskajgc klawisz ESC w czasie trwania operacji kopiowania, ?@?
kopiowanie zostanie przerwane. Komunikat Abr wskazuje nu-
mer ostatniej skopiowanej danej. Przycisk ENT powoduje po- %b F
wrot do menu kopiowania, a przycisk ESC ponowny wybor
miejsca przeznaczenia danych.
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6.5.6 Komunikaty o btedach

nie od poziomu dostepu oraz zakresu ich wartosci. Niektdre z
parametrow mozna zapisywac tylko, jesli przemiennik nie jest g Hﬁ ﬁ
w stanie pracy.

Wejscie zwolnienia blokady kontrolera S1IND nie powinno by¢
aktywowane podczas procesu kopiowania, poniewaz prowadzi
to do zatrzymania procesu kopiowania oraz wysSwietlenie ko-
munikatu S1Ind i numeru ostatniego parametru, ktéry zostat
skopiowany. Jesli regulator zostanie dezaktywowany, proces
kopiowania zostanie wznowiony.

Funkcja kopiowania archiwizuje wszystkie parametry niezalez- EN I -

Transmisja danych z wybranego Zrédfa do miejsca przeznacze- E@
nia podlega statemu monitorowaniu poprzez funkcje kopiowa-

nia. Jesli wystgpi btad, proces kopiowania zostaje przerwany i E P
wyswietlony zostaje komunikat Err z kodem bifedu.

CcPY

Kod Znaczenie

0 1 | Btad zapisu do pamieci panelu operatora, powtdrz kopiowanie. W przy-
padku powtarzania sie btedoéw, nalezy sformatowa¢ pamiec.

2 | Btad odczytu z pamieci panelu operatora. Powtdrz kopiowanie. W przy-
padku powtarzania sie btedéw, nalezy sformatowac pamiec.

3 | Btednie obliczona ilos¢ pamieci panelu operatora. Jesli blad powtarza
sie wielokrotnie, nalezy wymienic¢ panel operatora.

4 | Brak wolnej pamieci, skopiowane dane sg niekompletne. Skasuj nie-
kompletny plik, oraz zbedne dane.

5 | Zaktocenie, lub przerwa w komunikacji. Nalezy powtorzy¢ proces ko-
piowania i skasowac niekompletne pliki.

1 0 | Niewtasciwa identyfikacja pliku w pamieci panelu, skasuj brakujgce
dane. Jesli to konieczne, sformatuj pamiec.

2 | Przestrzen pamieci wybranego pliku docelowego jest zajeta, skasuj plik,
lub uzyj innego pliku docelowego z pamieci panelu operatora.

3 | Plik zrédtowy do skopiowania jest pusty, wybierz plik zawierajgcy petne
dane.

4 | Uszkodzony plik w panelu operatora, skasuj uszkodzony plik i sformatuj
pamiec panelu, jesli to konieczne.

2 0 |Pamiec panelu operatora jest niesformatowana, sformatuj pamie¢ za
pomoca funkgji FOr z menu kopiowania.
3 0 |Btad odczytu parametru z przemiennika czestotliwosci, sprawdz pota-

czenie miedzy panelem sterowania i przemiennikiem czestotliwosci i
powtdrz proces odczytu.

1 | Btad zapisu parametru w przemienniku czestotliwosci, sprawdz potgcze-
nie miedzy panelem sterowania i przemiennikiem czestotliwosci i po-
wtdrz proces zapisu.

2 | Nieznany typ parametru, skasuj btedne pliki i jesli to konieczne sforma-
tuj pamiec.

4 0 |Przerwa lub zaktdcenie komunikacji, powtdrz proces kopiowania, jesli to
konieczne skasuj niekompletne pliki.
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6.6 Odczyt danych z panelu sterujacego.

Polecenie ,Przenoszenie parametréw" umozliwia przenoszenie wartosci parametrow z
panelu operatora KP500 do przemiennika czestotliwosci. W tym trybie, z wyjatkiem
funkcji COPY, zablokowane sg wszystkie inne funkcje panelu operatora. Przenoszenie
parametrow z przemiennika czestotliwosci do panelu operatora jest rowniez zabloko-
wane.

Przygotowanie panelu sterujgcego KP500 do przenoszenia danych odbywa sie przez
parametr Program(owanie) 34. Panel operatora musi zostal przytgczony do prze-
miennika czestotliwosci.

Panel operatora KP 500 jest przygotowany do przeno-
szenia danych. Przytgczony przemiennik czestotliwosci
moze przyjmowac dane z panelu operatora.

Przenoszenie parame-

11 yow

Zmiana trybu pracy panelu operatora KP 500 na nor-
malny.

110 - Normalny tryb pracy

Uwaga! Panel sterujgcy KP 500 moze zosta¢ aktywowany do przenoszenia, jesli
co najmniej jeden plik jest zapisany w jego pamieci. W przeciwnym
razie przy probie aktywacji zostanie wysSwietlony komunikat btedu
.FOA10".

6.6.1 Aktywacja

Panel sterujgcy KP500 moze zostac skonfigurowany zaréwno poprzez klawiature pa-
nelu, jak i poprzez modut komunikacyjny CM. Do konfiguracji i aktywacji panelu ope-
ratora KP500 stuzg nastepujgce polecenia:

Aktywacja przez klawiature panelu operatora:

W menu parametrow PARA wybrac¢ za pomocg klawiszy strzatek parametr Pro-
gram(owanie) 34 i potwierdzi¢ wybdr przez nacisniecie ENT.

e UstawiC strzatkami wartos$¢ 111 - przenoszenie parametrow, wybdr potwierdzi¢
nacisnieciem ENT. Panel operatora jest przygotowany do aktywacji.

Przed transmisjg danych panel operatora musi zostac zainicjowany:

e Odtacz panel sterujgcy od przemiennika czestotliwosci i przytgcz go ponownie do
tego samego lub innego przemiennika czestotliwosci.
Rozpoczyna sie proces inicjalizacji. Podczas inicjalizacji wyswietlony jest komuni-
kat init oraz pasek postepu procesu. Po inicjalizacji panel sterujgcy KP500 jest
gotowy do przenoszenia danych do przemiennika czestotliwosci.

Wskazéwka: Ustawienie parametru Program(owanie) 34 na warto$¢ 111 moze
zostac cofniete, jesli panel sterujgcy nie zostat jeszcze zainicjowany.
e W tym celu, w parametrze Program(owanie) 34 nalezy wybrac
przyciskami strzatek warto$¢ 110 - Normalny tryb pracy i potwier-
dzi¢ wybor przez nacisniecie ENT.
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Aktywacja przez modut komunikacyjny CM

Uwaga! Aktywacja panelu za pomocg modutu komunikacyjnego jest mozliwa tylko

wtedy, gdy przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w modut CM,
poprzez ktory odbywa sie komunikacja. Panel operatora musi by¢ w przy-
taczony do przemiennika czestotliwosci.

Ustandw potaczenie z przemiennikiem czestotliwosci.

Rozpocznij komunikacje i wybierz parametr Program(owanie) 34 poprzez interfejs
komunikacyjny.

Poprzez interfejs komunikacyjny ustaw wartos$¢ 111 w parametrze Pro-
gram(owanie) 34 i potwierdz wybor.

Poprzez interfejs komunikacyjny ustaw wartos$¢ 123 w parametrze Pro-
gram(owanie) 34 i potwierdz wybor. Przemiennik czestotliwosci zostanie ponownie
zainicjowany. Wyswietlacz panelu pokaze komunikat rESEt. Po tym fakcie panel
jest zainicjowany.

6.6.2 Transfer danych

Aby przenie$¢ dane z panelu sterujgcego do przemiennika czestotliwosci nalezy:

Przylaczy¢ panel sterujgcy KP500 do przemiennika czestotliwosci.
Po inicjalizacji zostang wyswietlone Zrddta danych, ktére mogg zostac przeniesione.

Uzyj klawiszy strzatek do wyboru zrédta danych (Src. Fy), ktdre majg zostaé sko-
piowane do przemiennika czestotliwosci.

Wskazéwka: Pliki zapisane w pamieci panelu sterujgcego zawierajg wszystkie
informacje i parametry mozliwe do skopiowania za pomocg funkgji
ALL lub Act (zobacz rozdziat ,Menu kopiowania”).

PotwierdZ wybor przez nacisniecie ENT.

Rozpocznie sie proces kopiowania. Podczas trwania procesu kopiowania, na wy-
Swietlaczu widnieje komunikat COPY, pasek postepu oraz numer aktualnie kopio-
wanego parametru.

Po zakonczeniu procesu kopiowania panel operatora zostanie ponownie zainicjowany.
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6.6.3 Powrot do normalnego trybu pracy

Panel operatora KP500 ustawiony w tryb transmisji parametrow moze by¢ przywro-
cony do pracy w trybie petnej funkcjonalnosci (tryb normalny) przez specjalng kom-
binacje przyciskéw lub przez modut komunikacyjny CM.

Powroét za pomoca przyciskow panelu sterowania

e  Przyci$nij jednoczesnie przyciski RUN i STOP na czas ok. 1 sekundy. Po zakon-
czeniu procesu na wyswietlaczu pojawi sie — — — — — i dostepny stanie sie naj-
wyzszy poziom Menu.

e W Menu parametréw PARA wybierz za pomocg strzatek parametr Pro-
gram(owanie) 34 potwierdZz wybdr naciskajgc ENT.

e Za pomocg klawiszy strzatek ustaw wartos¢ 110 - Normalny tryb pracy i po-
twierdz wybor naciskajgc ENT.
Panel operatora jest ustawiony na normalny tryb pracy.

Powrot poprzez modut komunikacji CM i/lub za pomocg oprogramowania
VPlus

Uwaga! Powr6t za pomocg modutu komunikacyjnego jest mozliwy, jesli prze-
miennik czestotliwosci jest wyposazony w modut komunikacji CM a
komunikacja przebiega przez ten modut.

e Ustanow pofaczenie z przemiennikiem czestotliwosci.

e Rozpocznij komunikacje i wybierz parametr Program(owanie) 34 poprzez inter-
fejs komunikacyjny.

e Poprzez interfejs komunikacyjny ustaw warto$¢ 110 w parametrze Pro-
gram(owanie) 34 i potwierdz wybor.

e Poprzez interfejs komunikacyjny ustaw wartos¢ 123 w parametrze Pro-
gram(owanie) 34 i potwierdz wybor za pomocg ENT. Przemiennik czestotliwosci
zostanie ponownie zainicjowany. WysSwietlacz panelu pokaze komunikat rESEt.
Po tym fakcie panel sterowania jest dostepny wraz z wszystkimi funkcjami.

6.7 Menu Sterowania (CTRL)

Wskazéwka: Aby mozliwe byto sterowanie przemiennikiem czestotliwosci poprzez
panel sterujacy, na wejscie S1IND nalezy podac sygnat zwolnienia blo-
kady kontrolera.

Ostrzezeniel o \Wylgcz zasilanie przed przylgczaniem lub roztgczaniem wejsc steru-
A f E jacych.

e Przylaczanie przeprowadzaj tylko przy wytgczonym napieciu zasila-
nia.

e Upewnij sie, ze obwody przemiennika czestotliwosci sg roztadowane

e Po odtgczeniu zasilania, na zaciskach przemiennika czestotliwosci
moga wystepowac niebezpieczne napiecia. Odczekaj kilka minut
przed rozpoczeciem pracy z urzadzeniem, dopdki kondensatory za-

silacza ulegng roztadowaniu.
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W menu CTRL dostepne sg rdzne funkcje, utatwiajgce odbiodr techniczny i umozliwia-
jace sterowanie przemiennikiem z poziomu panelu sterujgcego.

Przemiennikiem czestotliwo$ci mozna sterowa¢ za pomocg panelu sterujgcego iflub
za pomocg modutu komunikacyjnego.

Ustawienia niezbedne do sterowania przemiennikiem czestotliwosci przez modut ko-
munikacyjny zawarte sg w parametrze Local/Remote 412. Za pomocg tego parame-
tru mozna wybra¢ funkcje, ktore beda dostepne dla kontrolera. W zaleznosci od wy-
branego trybu pracy dostepne sg tylko wybrane funkcje Menu Sterowania. Przeczytaj

rozdziat ,,Funkcje specjalne”, aby uzyskac szczegdtowe informacje na temat parame-
tru Local/Remote 412.

6.8 Sterowanie silnikiem poprzez panel sterujacy.

Panel sterowania umozliwia sterowanie przytgczonym silnikiem odpowiednio do wy-
branego trybu pracy parametru Local/Remote 412.

Wskazéwka! Aby mozliwe byto sterowanie przemiennikiem czestotliwosci poprzez

panel sterujgcy, na wejscie S1IND nalezy podac sygnat zwolnienia blo-
kady kontrolera.

Ostrzezenie! o

Wytacz zasilanie przed przytgczaniem lub roztgczaniem wejsc steru-
jacych.

Przytagczanie przeprowadzaj tylko przy wytgczonym napieciu zasila-
nia.

Upewnij sie, ze obwody przemiennika czestotliwosci sg roztadowane
Po odtgczeniu zasilania, na zaciskach przemiennika czestotliwosci
mogg wystepowac niebezpieczne napiecia. Odczekaj kilka minut

przed rozpoczeciem pracy z urzadzeniem, dopdki kondensatory za-
silacza ulegng roztadowaniu.

o Pake_ ™ o Pak-_ ™
ﬂgﬁ Hz6 < - i?ﬂ sz
Bl . o\ L

Al e e, “- 44013
VO g Pk ™ ™ v

ke oag . ke
1501, 3 b
CVESs SIS

VU Przed wcisnieciem przycisku RUN, urzadzenie jest juz aktywne.
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Dostep do Menu CTRL mozna uzyskaC poprzez nawigacje w
strukturze Menu. Funkcja CtrL zawiera podfunkcje wyswietlane
w zaleznosci od trybu pracy przemiennika czestotliwosci.
Wcisniecie przycisku RUN prowadzi do bezposredniego przej-
$cia do funkcji motopotencjometru PotF dla obrotéw zgodnych
z ruchem wskazdwek zegara lub Potr dla obrotéw przeciwnych
do ruchu wskazéwek zegara.

Gdy naped jest w trakcie pracy, wyswietlacz wskazuje komuni-
kat intF (do przodu, zgodnie z ruchem wskazowek zega-
ra)/intr (do tytu, przeciwnie do ruchu wskazowek zegara) dla
funkcji wewnetrznej wartosci odniesienia lub inPF (do przodu,
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara)/inPR (do tytu, przeciw-
nie do ruchu wskazowek zegara) dla funkcji ,Motorpoti (KP)”,
ktora udostepnia potaczenia do innych zrédet odniesienia w
kanale czestotliwosci odniesienia. Szczegdtowy opis funkgji
znajduje sie w rozdziale ,Wartosci odniesienia, Motorpoti (KP)".

Funkcja Motopotencjometr Pot

Uzywajac przyciskdéw strzatek, mozna ustawi¢ czestotliwo$é
wyjsciowa przemiennika w zakresie od czestotliwosc minimaina
418 do czestotliwos¢ maksymalna 419. Przyspieszanie odby-
wa sie zgodnie z ustawieniem fabrycznym (2 Hz/s) parametru
Stromosc Klawiatura-Motopotenciometr 473. Pod uwage brane
sg rowniez parametry Przyspieszenie (zgodnie z ruchem wska-
zowek zegara) 420 i Hamowanie (zgodnie z ruchem wskazo-
wek zegara) 421.

Wewnetrzna warto$¢ odniesienia int

Zatézmy sytuacje, gdy naped jest w trakcie pracy, sygnaty
wyjsciowe sg obecne na wyjsciach przemiennika a wartosci
aktualne sg wyswietlane. Wcisniecie przycisku strzatki, spowo-
duje przetaczenie na funkcje Motopotencjometru Pot i przeje-
cie przez nig aktualnej wartosci czestotliwosci.

Funkcja Motorpoti (KP) inP

Uzywajac przyciskdw strzatek, mozna ustawic czestotliwo$é
wyjsciowg przemiennika w zakresie od czestotliwosc minimaina
418 do czestotliwosc¢ maksymalna 419. Wartos¢ czestotliwosci
ustawiona poprzez panel sterujacy moze zostac potgczona z
innymi warto$ciami odniesienia poprzez parametr Zrddfo cze-
stotliwosci odniesienia 475 (rozdziaty ,Zrodto czestotliwosci
odniesienia” oraz ,Motorpoti (KP)").

Czestotliwos¢ JOG

Funkcja ta jest pomocna przy recznym ustawianiu i pozycjo-
nowaniu urzadzenia. Czestotliwo$¢ sygnatu wyjsciowego jest
zmieniana na wprowadzong wartos¢, jesli wcisniety jest przy-
cisk FUN.

e Wcisnij przycisk FUN, aby przetgczyc¢ sie z wewnetrznego
zrodta odniesienia int lub funkcji Motopotencjometru Pot
na parametr Czestotliwosc JOG 489.

e Aby ustawi¢ czestotliwos¢, uzyj przyciskow strzatek, trzy-
majac wcisniety jednoczesnie przycisk FUN.

o (Wartos¢ ostatnio ustawionej czestotliwosci jest zapisana
jako parametr Czestotliwos¢ JOG 489.)
Zwolnij przycisk FUN, aby zatrzymac naped.
(Wyswietlacz powrdci do wyswietlania ustawien poprzednio
uzywanych funkcji Pot, int lub inP).

RUN

RUN

ch

RUN

ch

Hz

RUN
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ENT Ustawienie kierunku obrotow jest niezalezne od sygnatu sterujgcego nim z
zacisku S2IND (zgodnie z RWZ) lub S3IND (przeciwnie do RWZ).

ESC Rezygnacja z wyboru funkgji i powrdt do Menu.

FUN Przetgczanie z wewnetrznego zrodta odniesienia int, lub funkcji Pot na
funkcje Czestotliwos¢ JOG; Start napedu. Zwolnienie przycisku powoduje
powrét do podfunkcji i zatrzymanie napedu.

RUN Start napedu; Alternatywny do sygnatdw sterujgcych S2IND lub S3IND.

STOP Zatrzymanie napedu; Alternatywne do sygnatéw ster. S2IND lub S3IND.

Uwaga! Wcisniecie przycisku ENT powoduje zmiane kierunku obrotéw, nieza-

leznie od sygnatdw sterujacych na zaciskach S2IND lub S3IND.

Jesli warto$¢ parametru Czestotliwosé minimalna 418 zostata ustawiona
na 0,00 Hz, kierunek obrotéw silnika bedzie zmieniat sie przypad-
kowo wraz ze zmianami znaku wartosci sygnatu odniesienia, az do mo-
mentu ustalenia sie jego wartosci.
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7 Odbior techniczny przemiennika czestotliwosci

7.1 Wiaczenie napiecia zasilania sieciowego

Po zakonczeniu instalowania, przed zatgczeniem zasilania sieciowego, nalezy powtdr-
nie sprawdzi¢ wszystkie potgczenia przewoddw sterujgcych oraz pragdowych. Jesli nie
stwierdzono nieprawidtowosci pofgczen, nalezy upewni¢ sie, ze obwody wyjsciowe
przemiennika nie zostaty aktywowane (aktywna blokada kontrolera - otwarty obwod
wejscia S1IND). Po zatgczeniu zasilania sieciowego przemiennik dokonuje automa-
tycznego testu obwoddow wiasnych i w przypadku wyniku negatywnego sygnalizuje
przy pomocy wyjscia przekaznikowego (X10) status ,btad". Czas trwania testu wynosi
kilka sekund i po pomy$inym wyniku wyjscie przekaznika (X10) sygnalizuje stan
~Sprawny”.

Przemiennik po dostawie posiada nastawy fabryczne powodujgce automatyczne
przejscie do funkcji nadzorowanego odbioru technicznego. Panel operatora wyswietla
komunikat ,SetUP” z Menu CTRL.

7.2 Ustawienia z panelu sterujacego

Funkcja nadzorowanego odbioru technicznego determinuje nastawy wszystkich pa-
rametrow niezbednych dla danej aplikacji.

Dobor tych parametrow wynika z wymagan najczesciej spotykanych aplikacji techniki
napedowej. Utatwia to wybdr parametréw istotnych w tej fazie odbioru technicznego.
Po pomysinym zakonczeniu procedury konfiguracyjnych SETUP, panel operatora wy-
Swietla wartos¢ aktualng: Aktualna wartoSC parametru Czestotliwosc aktualna 241
menu VAL. Wtedy uzytkownik moze dokona¢ sprawdzenia czy nastawy sg odpowied-
nie pod katem wilasnej aplikacji.

Wskazéwka: Nadzorowany odbidr techniczny obejmuje funkcje identyfikacji para-
metréw. Parametry okresSlane sg poprzez pomiar odpowiednich wielko-
$ci. Przed rozpoczeciem wybranej funkcji, silnik nie powinien by¢
wczesniej przez stosowny czas uruchamiany, gdyz pewne parametry
silnika istotne dla napedu, zalezg od jego temperatury.

Funkcja nadzorowanego odbioru technicznego uaktywnia sie auto-

matycznie w napedzie pierwszy raz zalgczonym po dostawie. Po

pomys$inym odbiorze technicznym, uzytkownik moze wybraé Menu EEUB &

CTRL i wywofac te funkcje ponownie. Y
)

e Poprzez uzycie przycisku ENT uzyskuje sie dostep do menu

CTRL. o
e Przy pomocy przyciskdw strzatek uzyskuje sie dostep do funkcji g E EH:H P
~SEtUP" wybor funkcji zatwierdzamy przyciskiem ENT. s>
e Przyciskiem ENT wybieramy parametr Konfiguracja 30. w

W zaleznosci od wybranego Poziomu sterowania 28 wyswietlone sg EE
dostepne konfiguracje. Hﬁ

] ém

e Przy pomocy przyciskow strzatek wybierz numer stosownej
konfiguracji i zatwierdz wybdr przyciskiem ENT. v

Gdy zostang zmienione ustawienia, elektronika napedu oraz opro-
gramowanie zostanie konfigurowana zgodnie z wprowadzonymi
ustawieniami. Aby kontynuowa¢ prace, nalezy potwierdzi¢ polecenie
przyciskiem ENT.

e Przejdz do nastepnego parametru.
¢ Po inicjalizacji, zatwierdz wybdr konfiguracji przyciskiem ENT.

¢ Kontynuuj odbidr techniczny w oparciu o ponizsze rozdziaty.
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7.2.1 Konfiguracja napedu

Konfiguracja 30 wymusza stosowne funkcje wejs¢ i wyjs¢ napedu oraz odpowiednie
funkcje oprogramowania. Oprogramowanie przemiennika czestotliwo$¢ i zawiera
szereg gotowych konfiguracji do wyboru. Réznig sie one w zasadniczy sposob ze
wzgledu na odmienne algorytmy sterowania napedem. Wejscia i wyjscia przemienni-
ka sg skojarzone ze stosownymi konfiguracjami oprogramowania z uwzglednieniem
opcjonalnych protokotéw komunikacyjnych. Instrukcja Obstugi opisuje te zagadnie-
nia oraz stosowne parametry na trzecim Poziomie sterowania 28 (ustawienie para-
metru Poziom sterowania 28 na 3).

Konfiguracja 110, sterowanie bezczujnikowe

Konfiguracja 110 obejmuje funkcje dla sterowania ze zmienna predkoscig silnika 3-
fazowego dla czesto spotykanych aplikacji. Regulacja predkosci odbywa sie zgodnie z
charakterystyka U/f.

Konfiguracja 111, sterowanie bezczujnikowe z algorytmem PLC
Konfiguracja 111 poszerza sterowanie bezczujnikowe o funkcje programowe, ufa-
twiajgce adaptacje do rdéznorakich aplikacji. Mozna skorzysta¢ z procedur kontroli
przeptywu oraz poziomu obcigzenia, zaleznie od wymagan aplikacyjnych. Algorytm
PLC umozliwia regulacje przeptywu, ci$nienia, poziomu oraz regulacje predkosci.

Konfiguracja 410, sterowanie bezczujnikowe wektorem pola

Konfiguracja 410 pozwala na sterowanie silnikiem 3-fazowym zgodnie z bezczujni-
kowg orientacjg wektora pola. Biezaca predkosc silnika jest okreslana na podstawie
aktualnych wartosci pradu, napiecia oraz parametrow silnika. Dla niniejszej konfigu-
racji sterowanie pracg kilku silnikéw 3-fazowych potgczonych réwnolegle jest mozli-
wa tylko w ograniczonym zakresie.

Konfiguracja 411, sterowanie bezczujnikowe wektorem pola z algorytmem
PLC

Konfiguracja 411 rozszerza konfiguracje 410 o algorytm PLC, ktory wprowadza moz-
liwosci sterowania oparte o parametry takie jak przeptyw, ci$nienie, poziom wypet-
nienia lub predkos¢.

Konfiguracja 430, sterowanie bezczujnikowe wektorem pola z kontrola
predkosci/momentu

Konfiguracja 430 rozszerza konfiguracje 410 o funkcje sterowania wektorem pola
zalezng od momentu obrotowego. Zadana procentowa wartoS¢ momentu obrotowe-
go zostaje przekazana do aplikacji w celu jej osiggniecia. Przejscie pomiedzy konfigu-
racjami odbywa sie w sposob ptynny, bez szarpnieé.

Konfiguracja 210, sterowanie wektorem pola

Konfiguracja 210 zawiera funkcje regulacji predkosci zorientowanej polowo silnika 3-
fazowego ze sprzezeniem zwrotnym predkosci. Odrebne algorytmy sterowania mo-
mentem oraz prgdem odpowiedzialnym za strumien pozwalajg uzyska¢ wysokg dy-
namike przy duzych obcigzeniach. Niezbedne sprzezenie zwrotne predkosci pozwala
na podniesienie precyzji odpowiedzi odnosnie predkosci i momentu.

Konfiguracja 211, sterowanie wektorem pola z algorytmem PLC
Konfiguracja 211 rozszerza konfiguracje 210 o algorytm PLC, ktéry wprowadza moz-
liwosci sterowania oparte o parametry takie jak przeptyw, ci$nienie, poziom wypet-
nienia lub predkos¢.

Konfiguracja 230, sterowanie wektorem pola z kontrolg predko-
$ci/momentu

Konfiguracja 230 poszerza zakres konfiguracji 210 o funkcje sterowania wektorem
pola zalezng od momentu obrotowego. Zadana procentowa wartoS¢ momentu obro-
towego zostaje przekazana do aplikacji w celu jej osiagniecia. PrzejScie pomiedzy
konfiguracjami odbywa sie w sposob ptynny, bez szarpniec.
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7.2.2 Zestaw ustawien parametrow

Parametr Zestaw ustawien parametrow pozwala na wybdr sposrdd czterech zesta-
wow ustawien parametrow, przechowywanych w pamieci.

W zestawie ustawien 0, przechowywane sg parametry o tych samych wartosciach ze
zbioréw 1 do 4. Standardowa aplikacja przemiennika czestotliwosci, bez korzystania
z przefaczania zestawdw nastaw parametréw, wykorzystuje zestaw nastaw 1.
(Informacje na temat zmiany zestawu ustawien za pomocg logicznych sygnatow
sterujgcych zawarte sg w rozdziale ,Zmiana zestawu ustawien”.)

Dla przyktadu, jesli podczas odbioru technicznego przemiennika (,SETUP") jest wy-
korzystywany zestaw ustawien danych 2, wszystkie wprowadzone lub zmienione
wartosci i ustawienia zostang zachowane w tym zestawie a pozostate zestawy beda
dalej zawieraty ustawienia fabryczne. W tym przypadku, do pracy przemiennika, jako
aktywny musi zosta¢ wybrany zestaw 2 ustawien danych.

Parametr dS Funkcja
0 Wszystkie zestawy ustawien danych (DS0)
1 Zestaw ustawien danych 1 (DS1)
2 Zestaw ustawien danych 2 (DS2)
3 Zestaw ustawien danych 3 (DS3)
4 Zestaw ustawien danych 4 (DS4)

7.2.3 Typ silnika

Zakres dziatania funkcji sterujgcych oraz wybieranych metod uzalezniony jest od
rodzaju przylaczonego silnika. Parametr 7yp silnika 369 pozwala na wybdr wariantu
odnosnie silnika, zgodnie z tablicg. Dane z odbioru technicznego oraz dane z tabliczki
znamionowej silnika dajg w efekcie zestaw parametréw silnika, niezbedny do wyste-
rowania silnika w trybie wektorowym. Dostepne mozliwosci odnosnie wyboru silnika
sg rozne, stosownie do aplikacji, funkgcji sterujgcych oraz przewidywanych trybow
pracy. Instrukcja zawiera dane odnosnie zakresu zastosowan oraz charakterystyki
dynamicznej silnika 3-fazowego.

0 - Nieznany Silnik w wykonaniu niestandardowym
1 - Asynchroniczny Tréjfazowy silnik asynchroniczny, klatkowy.
2 - Synchroniczny Trdéjfazowy silnik synchroniczny.
3 - Reluktancyjny Trojfazowy silnik reluktancyjny.
10 - Transformatororowy | Transformator trdjfazowy od strony pierwotnej.

Y Dla nastawy 10 parametru 7yp silnika 369 nie wystepuje identyfikacja parametréw

Ostroznie! Wybor i ustawianie wartosci parametru zalezy od trybu pracy ustawio-
nego w parametrze 7yp silnika 369.
Jesli wprowadzono btedny typ silnika, naped moze ulec uszkodzeniu.

Kiedy zostanie wybrany typ silnika, muszg zosta¢ wprowadzone parametry silnika,
opisane w ponizszym rozdziale.
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7.2.4

Parametry silnika wprowadzane w stosownym porzadku podczas nadzorowanego
odbioru technicznego powinny pochodzi¢ z tabliczki znamionowej silnika. Nastawa
fabryczna zawiera stosowne dla napedu parametry dotyczace wartosci najczesciej
spotykanych dla asynchronicznego silnika 4-biegunowego 3-fazowego. Niezbedne
dane silnika wprowadzane podczas odbioru technicznego podlegajg przeliczeniu i
sprawdzeniu pod katem zgodnosci z procedurami sterujgcymi oraz uzytymi metoda-
mi pracy. Wartosci wynikajgce z ustawien fabrycznych powinny by¢ sprawdzone
przez uzytkownika.

Urun, Irun, Prun S wartosciami znamionowymi przemiennika czestotliwosci.

Parametry silnika

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
370 | Napiecie znamionowe 0,17-Urun 2-Urun Urun
371 Pl’ad Znamionowy 0101'IFUN 10'U'IFUN Trun
372 | Predko$¢ znamionowa 96 min? | 60 000 min™ Ny
374 | Znamionowy Cosinus Phi 0,01 1,00 cos(p)n
375 | Czestotliwos¢ znamionowa 10,00 Hz 1000,00 Hz 50,00
376 | Moc znamionowa 0101'PFUN 10'PFUN Prun

Do wyboru parametru uzyj przyciskdw strzatek, nastepnie ustaw jego wartosc.
Aby potwierdzi¢ wybrane ustawienia uzyj przycisku ENT.

Uwaga! Dane znamionowe silnika nalezy wprowadza¢ zgodnie z warto$ciami
umieszczonymi na tabliczce znamionowej silnika dla wybranego typu
przytaczenia silnika (w gwiazde lub w tréjkat). Jesli wprowadzone dane
nie sg zgodne z danymi umieszczonymi na tabliczce znamionowej silnika,
parametry silnika nie zostang ustawione prawidtowo

Przyktad: Silnik BONFIGLIOLI BN 90LA
370 | Napiecie znamionowe 400 V 230V
371 | Prad znamionowy silnika 3,7A 64A
372 | Predko$¢ znamionowa 1410 min™! 1410 min™!
374 | Znamionowy Cosinus Phi 0,77 0,77
375 | Czestotliwo$¢ znamionowa | 50 Hz 50 Hz
376 | Moc znamionowa silnika 1,5 kW 1,5 kW
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7.2.5 Weryfikacja poprawnosci ustawien

Po wprowadzeniu wszystkich danych i parametréw nastepuje automatyczne spraw-
dzanie poprawnosci nastaw.

Wyswietlacz wyswietla chwilowo napis ,,CALC" i przy poprawnej weryfikacji, nastepu-
je kontynuacja identyfikacji poprawnosci parametrow.

Pominiecie Sprawdzania danych moze dokonac jedynie uzytkownik zaawansowany.
Konfiguracja zawiera dane kojarzace parametry silnika z oprogramowaniem i konfi-
guracjg elektryczng napedu i jest Scisle powigzana z poprawnie wprowadzonymi
parametrami silnika.

Nalezy obserwowa¢ ewentualne komunikaty o btedach oraz ostrzezenia pojawiajgce

sie na wyswietlaczu podczas procesu weryfikacji.

Jesli podczas nadzorowanego odbioru technicznego pojawig sie komunikaty o bte-

dach, oznacza to brak zgodnosci nastaw z oczekiwanym przez naped zakresem war-

tosci.

- Aby zignorowac ostrzezenie lub komunikat o btedzie, nacisnij przycisk ENT. Od-
biér techniczny bedzie kontynuowany.

- Aby dokonac korekty wprowadzonych parametréw po pojawieniu sie komunikatu
o btedzie nacisnij przycisk ESC, wyboru parametru do skorygowania dokonuje sie
przyciskami strzatek.

Kod Przyczyny / Sposob usuniecia

Brak komunikatéw ostrzegajgcych. Komunikat ten mozna odczytaé poprzez
SA000 . . 3
opcjonalng karte komunikacyjna.

Warto$¢ parametru Napiecie znamionowe 370 wykracza poza zakres no-
SA001 | minalnych napie¢ wyjsciowych przemiennika. Warto$¢ maksymalna napie-
cia jest podana na tabliczce znamionowej przemiennika.

Wynik wyliczen dla silnika jest niejednoznaczny lub na granicy poprawno-
SA002 |Sci. Sprawdz wartosci parametréw Napiecie znamionowe 370, Prad zna-
mionowy silnika 371, oraz Moc znamionowa silnika 376.

Wprowadzona wartos¢ parametru Cos phi 374 wykracza poza zakres

SA003 , iy
standardowy (0,6 ~ 0,95). Sprawdz wprowadzong wartosc.

Obliczona wartos¢ poslizgu dla silnika tréjfazowego wykracza poza zakres
SA004 | stabilnej pracy. Sprawdz wprowadzone wartosci parametrow Predkosc
znamionowa 372 i Czestotliwosc znamionowa 375.
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Po pojawieniu sie komunikatu o btedzie nalezy ponownie sprawdzi¢ i poprawic¢
wprowadzone nastawy parametrow. Nadzorowany odbidr techniczny jest powtarza-
ny, dopoki nie zostanie ukoriczony bez obecnosci komunikatéw o btedach. Decyzje o
przerwaniu wspomaganego odbioru technicznego moze podjgé jedynie osoba o wy-
sokich kwalifikacjach, gdyz istnieje mozliwo$¢ obecnosci niepoprawnych nastaw.
Procedure mozna przerwac naciskajac klawisz ESC.

Kod Przyczyny / Sposo6b usuniecia

SF000 | Brak informacji o btedach.

Zbyt niska warto$¢ parametru Prad znamionowy silnika 371, skoryguj war-

SF001 .,
to$¢ parametru.

Zbyt wysoka wartos¢ parametru Prad znamionowy silnika 371 wzgledem
SF002 | ustawien parametréw Moc znamionowa silnika 376 oraz Napiecie znamio-
nowe 370. Skoryguj warto$¢ parametru.

Btedna warto$¢ parametru Znamionowy Cos phi 374 (powyzej 1 lub poni-

SF003 zej 0,3). Skoryguj warto$¢ parametru.

Obliczona wartos¢ poslizgu jest ujemna. Sprawdz wprowadzone wartosci
SF004 | dla parametrow Predkosc znamionowa 372 i Czestotliwosc znamionowa
375.

Obliczona wartos¢ poslizgu jest zbyt wysoka. Sprawdz wprowadzone war-
SF005 | tosci dla parametrow Predkosc znamionowa 372 i Czestotliwosc znamio-
nowa 375.

Wynikajaca z danych znamionowych napedu moc na wyjsciu jest nizsza niz
SF006 | wprowadzona nastawa dla silnika. Skorygowac warto$¢ parametru Moc
znamionowa silnika 376.

Ustawiona konfiguracja nie jest obstugiwana przez nadzorowany odbior
SF007 |techniczny. W parametrze Konfiguracia 30 ustaw jedng z konfiguracji opi-
sanych w tej instrukcji.

ac
"N

RUN

7.2.6 Identyfikacja parametrow

Oprécz wprowadzonych parametréow znamionowych, wybrana konfiguracja wymaga
wiekszej liczby danych nie umieszczonych na tabliczce znamionowej silnika. Podczas
nadzorowanego odbioru technicznego przemiennik dokonuje niezbednych pomiardéw.
Pomiary sg wykonywane na zatrzymanym silniku. Czas trwania procedur pomiarowych
oraz ich przebieg zalezg od rodzaju silnika oraz danych wyjsciowych napedu. Po doko-
naniu sprawdzenia danych silnika, procedura nadzorowanego odbioru technicznego
przechodzi do wykonania funkgji identyfikacji parametréw.

Nalezy zatwierdzi¢ komunikat ,PAIdE" przyciskiem ENT.

W czasie trwania identyfikacji parametrow, pomiarowi podlega obcigzenie napedu.

Wskazoéwka: Dla parametru 7yp silnika 369 ustawionego na tryb pracy ,10 — Trans-
formator” nie wystepuje identyfikacja parametrdw.

Funkcje bezpieczenstwa zaimplementowane w przemienniku czestotliwosci uniemozli-
wiajg uruchomienie napedu przy braku sygnatu na wejsciu cyfrowym S1IND (terminal
X210A.3). Jesli do wejs¢ przylgczono odpowiednie sygnaty przed rozpoczeciem odbio-
ru technicznego, wyswietlacz nie pokaze komunikatu ,S1Ind".

Wskazowka: W celu umozliwienia sterowania urzgdzeniem poprzez panel sterowania,
na wejscie cyfrowe S1IND musi zosta¢ podany sygnat zwalniajgcy blo-
kade kontrolera.

Ostrzezenie! \Wytgcz zasilanie przed przytaczaniem lub roztgczaniem wejs¢ steruja-
cych.
Po odtaczeniu zasilania, zaciski zasilania, zaciski przyfaczenia silnika i
obwody DC mogg znajdowac sie przez pewien okres czasu pod napie-
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ciem. Odczekaj kilka minut, w celu roztadowania kondensatoréw obwo-
déw DC, zanim zaczniesz prace z falownikiem.

¢ Urzadzenie moze by¢ przytaczane do sieci tylko przy wytgczonym napieciu.
e Upewnij sie, ze przemiennik czestotliwosci jest roztadowany.

F - ZatwierdZz komunikat koficowy ,,rEAY" przyciskiem ENT.
Eg d % Anulowanie operacji przy pomocy przycisku ESC lub poprzez roztaczenie sygnatu
- podanego na wejscia SIIND moze skutkowac niepoprawnym zapisem danych.

Wskazéwka: Zadbaj o statg temperature silnika podczas jego odbioru technicznego,

poniewaz cze$¢ parametréw silnika zmienia sie wraz z temperaturg

Po zakonczeniu identyfikacji parametréw mogg wyswietli¢ sie komunikaty o ostrze-
zeniach. W zaleznosci od wyswietlonego kodu komunikatu o btedach nalezy zasto-
sowac sie do ponizszych wskazowek.

Kod

Przyczyny/ sposob usuniecia

SA021

Zbyt duza rezystancja stojana. Mozliwe przyczyny:

—  Zbyt maty przekréj przewodow silnika.

—  Zbyt dtugie przewody silnika.

—  Przewody silnika niewtasciwie przytaczone.

— Ziy kontakt na pofgczeniach (skorodowane styki).

SA022

Zbyt duza rezystancja wirnika. Mozliwe przyczyny:

—  Zbyt maty przekréj przewodow silnika.

—  Zbyt dtugie przewody silnika.

—  Przewody silnika niewtasciwie przytaczone.

— Zby kontakt na pofaczeniach (skorodowane styki).

SA031

Zbyt krétkie przewody silnika dla czestotliwosci przetgczania 16kHz.

SA032

Zbyt krotkie przewody silnika dla czestotliwo$ci przetgczania 12kHz i wyz-
szej.

SA033

Zbyt krétkie przewody silnika dla czestotliwosci przetaczania 8kHz i wyzszej.

SA041

Btednie wprowadzona wartos¢ poslizgu. Sprawdz ustawienia parametrow
Predkosc znamionowa 372 i Czestotliwos¢ znamionowa 375.

SA042

Btednie wprowadzona wartos¢ poslizgu. Sprawdz ustawienia parametrow
Predkosc znamionowa 372 i Czestotliwos¢ znamionowa 375.

SA051

Wprowadzono parametry dla silnika pofgczonego w gwiazde, natomiast
silnik jest pofaczony w tréjkat. Zmien typ potaczenia silnika lub wprowadz
parametry dla silnika potagczonego w trojkat. Powtdrz identyfikacje parame-
trow.

SA052

Wprowadzono parametry dla silnika potgczonego w trojkat, natomiast silnik
jest potaczony w gwiazde. Zmien typ potaczenia silnika lub wprowadz pa-
rametry dla silnika potgczonego w gwiazde. Powtodrz identyfikacje parame-
trow.

SA053

Wystgpita asymetria faz. Sprawdz przewody i terminale silnika oraz prze-
miennika czestotliwosci pod katem poprawnosci przytgczenia i stanu stykdow.
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Po zakonczeniu identyfikacji parametréw moga wyswietli¢ sie komunikaty o btedach.
W zaleznosci od wyswietlonego kodu komunikatu o btedach nalezy zastosowac sie
do wskazéwek ponizej.

Kod

Przyczyny/ sposob usuniecia

SFO11

Nie mozna wykona¢ pomiaru indukcyjnosci z powodu duzego poslizgu silni-
ka. Skoryguj wartosci znamionowe w parametrach 370, 371, 372, 374,
375 oraz 376. Wykonaj ponownie odbidr techniczny. Jesli komunikat po-
jawi sie ponownie, wprowadz warto$¢ 110 w parametrze Konfiguracja 30,
jesli dotychczas znajdowata sie tam wartos$¢ 410. Wykonaj ponownie od-
bidr techniczny.

SF012

Nie mozna wykona¢ pomiaru strat indukcyjnosci z powodu duzego poslizgu
silnika. Skoryguj wartosci znamionowe w parametrach 370, 371, 372,
374, 375 oraz 376. Wykonaj ponownie odbidr techniczny. Jesli komunikat
pojawi sie ponownie, wprowadz warto$¢ 110 w parametrze Konfiguracja
30, jesli dotychczas znajdowata sie tam wartos¢ 410. Wykonaj ponownie
odbidr techniczny.

SF021

Pomiar rezystancji stojana nie daje wiarygodnej wartosci. Sprawdz prze-
wody i terminale silnika oraz przemiennika czestotliwosci pod katem po-
prawnego pofaczenia i stanu stykdw. Powtorz procedure identyfikacii.

SF022

Pomiar rezystancji wirnika nie daje wiarygodnej wartosci. Sprawdz przewo-
dy i terminale silnika oraz przemiennika czestotliwosci pod katem popraw-
nego potaczenia i stanu stykdw. Powtdrz procedure identyfikacji.

7.2.7

Dane aplikacji

Réznorodno$¢ aplikacji napedu wraz z ustawieniami ich parametréw wymaga weryfikacji
ich wartosci, nadzorowany odbidr techniczny weryfikuje jedynie nastawy standardowych
aplikacji. Po zakonczeniu odbioru technicznego, w menu PARA nalezy wprowadzi¢ sto-
sowne ustawienia.

7.2.7.1 Przyspieszanie i zwalnianie

Nastawy parametrow definiujg, jak szybko zmienia sie czestotliwo$¢ wyjsciowa po zmia-
nie wartosci zadanej lub po wydaniu polecenia start, stop lub zatrzymaj.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. Fabr.
420 | Przyspieszenie (w prawo) 0,00 Hz/s | 999,99 Hz/s 5,00 Hz/s
421 | Zwalnianie (w prawo) 0,00 Hz/s | 999,99 Hz/s 5,00 Hz/s
Uwagal! Proces zwalniania jest monitorowany w nastawie parametru 7ryb pracy

regulatora napiecia 670. Stromos$¢ opadania czestotliwosci moze zostac
zwiekszona, w celu podniesienia wartosci napiecia w obwodzie DC nape-
du dla pracy regeneracyjnej i/lub podczas procesu hamowania.
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7.2.7.2 Konfiguracja wejscia uniwersalnego

Wejscie uniwersalne MFI1 moze by¢ ustawiane do pracy z réznymi typami sygnatow,
poprzez parametr Tryb pracy 452. Tryb pracy 3 moze by¢ wybrany jedynie przez uzyt-
kownikéw zaawansowanych, ktdrzy zamierzajg kontrolowa¢ naped poprzez wartosci
parametrow Czestotliwosc definiowania 1 480 oraz Czestotliwosc definiowania 2 481.

1 - WejScie napieciowe Sygnat napieciowy (MFI1A), 0 - 10V
2 - Wejscie pradowe Sygnat pradowy (MFI1A), 0 - 20mA
3 - Wejscie cyfrowe Sygnat cyfrowy (MFI1D), 0 - 24V

Wskazéwka: Uzywaj wejscia uniwersalnego MFI1 jako cyfrowego tylko dla sygnatow
wolnozmiennych. Dla szybkich sygnatow periodycznych uzywaj wejs¢
cyfrowych S2IND...S6IND lub wej$¢ modutu EM.

Potwierdz komunikat ,End” przyciskiem ENT. Odbidr techniczny przemiennika czestotli-
wosci zakonczy sie jego restartem i ponowng inicjalizacjg. Wyjscie przekaznikowe X10
zasygnalizuje ewentualny biad.

Po udanej inicjalizacji przemiennika wysSwietlany jest parametr Czestotliwosc aktuaina

241. Naped przyspiesza do wartosci Czestotliwosc minimaina 418 (nastawa fabryczna

3,50 Hz w konfiguracjach 110, 111, 410,411, 430 lub 0,00Hz w nastawach 210, 211,

230, 510) po wykonaniu nastepujgcych czynnosci:

¢ Podanie sygnatu na wejscie cyfrowe zwalniajgce blokade kontrolera oraz

e Start zgodnie z ruchem wsk. zegara przez zmiane sygnatu na wejsciu S2IND lub
start przeciwnie do ruchu wsk. zegara przez zmiane sygnatu na wejsciu S3IND

7.2.7.3 Wybor aktualnie wyswietlanej wartosci

Po odbiorze technicznym przemiennika czestotliwosci na wyswietlaczu panelu stero-
wania KP 500 zostanie wyswietlony parametr Czestotliwosc aktualna 241.

Jesli po restarcie przemiennika wyswietlacz ma pokazywac inny parametr, wykonaj
nastepujgce czynnosci:

e Wybierz przyciskami strzatek wybrang wartosc.

e  Potwierdz wybor przyciskiem ENT.

e Ponownie nacisnij ENT, na wyswietlaczu pojawi sie napis ,SEt"

Od tej chwili, wybrana wartos$¢ bedzie wyswietlana po kazdym restarcie.

Jesli nastaw dokonano poprzez oprogramowanie zewnetrzne lub przy pomocy panelu
operatora z poziomu menu PARA, wysSwietlanie wybranej wartosci powinno by¢ ak-
tywowane recznie. Z recznej opcji wyboru wartosci mozna zrezygnowaé wciskajac
przycisk ESC.
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7.3 Sprawdzanie kierunku wirowania

Niebezpie-  Po oditaczeniu zasilania, zaciski zasilania, zaciski silnika i obwody DC
czenstwo! mogga znajdowac sie przez pewien okres czasu pod napieciem. Odcze-
kaj kilka minut, w celu roztadowania kondensatoréw obwodéw DC,

zanim zaczniesz prace z falownikiem.

e Urzadzenie moze byc¢ przytgczane do sieci tylko przy wytgczonym napieciu.
e Upewnij sie, ze przemiennik czestotliwosci jest roztadowany.

W celu sprawdzenia zgodnosci kierunku wirowania silnika z zadang wartoscig, wyko-

naj nastepujgce czynnosci:

e Pracuj na niskich predkosciach obrotowych, np. 10% zadanej wartosci.

e Uruchom na krétka chwile przemiennik czestotliwosci:
Przytacz wejscie cyfrowe S1IND oraz S2IND (Start zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara) lub przytacz wejscia cyfrowe S1IND oraz S3IND (Start przeciwnie do ru-
chu wskazéwek zegara).

e Sprawdz, czy wat silnika kreci sie w kierunku zgodnym z oczekiwanym.
Jesli kierunek obrotéw nie jest zgodny z oczekiwanym, zamien miejscami przyta-
czenie dwoch faz przewodow silnika (np. U z V) do przemiennika. Zmiana miej-
scami przewodow fazowych zasilajgcych przemiennik czestotliwosci, nie przynie-
sie efektu w sensie zmiany kierunku wirowania silnika.

Wskazéwka: Po pozytywnym zakonczeniu odbioru technicznego mozna dokonac
modyfikacji ustawien w menu PARA. Zestaw parametrow zostat do-
brany tak, aby odbior techniczny modyfikowat ustawienia dla wiekszo-
$ci standardowych aplikacji. Ustawienia dla aplikacji specjalnych po-
winny by¢ oparte o informacje zawarte w instrukcji obstugi aplikaciji.

Zatrzymanie pracy przemiennika czestotliwosci wejsciem S1IND (poprzez zatgczenie
blokady kontrolera) spowoduje wytgczenie stopnia wyjsciowego przemiennika. Silnik
zostanie wyfgczony lub zadziata hamulec (jesli jest zainstalowany).
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7.4  Czujnik predkosci

Dla niektdrych konfiguracji wymagane jest przytaczenie czujnika predkosci. W zalezno-
$ci od typu czujnika, moze on zosta¢ przytgczony do modutu podstawowego lub do
modutu rozszerzajgcego. Niektore aplikacje wymagaja dwdch czujnikdw predkosci.

Aktualne zrédto sygnatu wartoéci predkosci jest ustawiane poprzez parametr Zrédio
sygnatu predkosci 766. Standardowo, jako zrddto sygnatu jest uzywany czujnik pred-
kosci 1. Jesli do pomiaru predkosci jest uzywany czujnik predkosci 2, musi on zostac
ustawiony jako zrédto sygnatu.

Aktualnym zrédtem sygnatu jest czujnik predkosci

1 - Czujnik predkosdi 1 1 z modutu podstawowego (ust. fabryczne)

Aktualnym zrodtem sygnatu jest czujnik predkosci

2 - Czujnik predkosd 2 2 z modutu rozszerzajacego.?

H Dostepny tylko przy zainstalowanym module rozszerzajgcym

Zaleznie od aplikacji oraz stosowanego czujnika predkosci nalezy ustawic jego parame-
try w oparciu o ponizszg tabele:

490 | Tryb pracy czujnika 1 >0 0 — Wyl >0
491 | Rozdzielczo$¢ czujnika 1 1...8192 X 1...8192
493 | Tryb pracy czujnika 2 0 — Wyt 0 >0
494 | Rozdzielczos¢ czujnika 2 X 1...8192 1...8192
495 | Poziom X Wybor Wybdr
766 | Zrédto sygnatu 1 2 1lub 2

X: Mozna ustawi¢ dowolng warto$¢, nie ma znaczenia.
Wyzej wymienione parametry wybiera sie zaleznie od konfiguracji oraz zainstalowanych

modutow.

Wskazowka: Niektore aplikacje wymagaja uzycia dwéch czujnikow predkosci. Para-
metr Zrédto sygnatu predkosci 766 musi by¢ ustawiony na czujnik
predkosci silnika. Drugi czujnik predkosci jest czujnikiem zewnetrznym.
Poréwnaj z instrukcjami ,, Sterowanie elektroniczne” oraz ,,Pozycjonowa-
nie”

7.4.1 Czujnik predkosci 1

Przylacz przewody czujnika predkosci do wejs¢ cyfrowych S5IND (przewdd A), S4IND
(przewdd B) oraz S6INF (przewod Z).

Ustawienia czujnika predkosci zawiera parametr 7ryb pracy czujnika 1 490.

Aby uzyskac szczegbtowe informacje na temat ustawien przeczytaj rozdziat 9.4.

Nr. Opis Min. | Maks. | Ust. fabr.
490 | Tryb pracy czujnika 1 Wybor

491 | Rozodzielczoé¢ czujnika 1 1 | 8192 | 1024
Wskazéwka:  Zaleznie od ustawien parametru Trvb pracy czujnika 1 490 wejscia

cyfrowe S4IND, S5IND i S6IND sg niedostepne dla innych funkcji.
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7.4.2 Czujnik predkosci 2

Czujnik predkosci 2 nalezy przytgczy¢ do modutu rozszerzajgcego. rozszerzajgcego celu
uzyskania szczegotowych informacji na temat przytgczania, funkcji i parametréw czujni-
ka 2 przeczytaj instrukcje obstugi modutu rozszerzajgcego.

Nr. Opis Min. | Maks. | Ust. fabr.
493 | Tryb pracy czujnika 2 Wybdr

494 | Rozdzielczo$¢ czujnika 2 1 | 8192 | 1024
495 | Poziom Wybdr

Parametry 493, 494 i 495 mozna wybrac zaleznie od zainstalowanego modutu rozsze-
rzajgcego.

Wskazéwka:  Zaleznie od ustawien parametru Tryb pracy czujnika 2 493 niektdre
wejscia cyfrowe modutu rozszerzajgcego sg niedostepne dla innych
funkcji.
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7.5

Nastawy parametréw oraz odbidr techniczny przemiennika czestotliwosci poprzez
jeden z opcjonalnych interfejséw szeregowych pozwala na nastawy funkcji oraz iden-
tyfikacje parametréw. Przed rozpoczeciem procedury nalezy zapoznac sie z przepisa-
mi bezpieczenstwa oraz stosownych nastaw parametrow pod katem uzycia ich przed
doswiadczonego uzytkownika. Korzystanie z nadzorowanego odbioru technicznego
pozwala na konfiguracje parametrow dla danej aplikacji, stanowigcych przedmiot
wyboru podczas dziatania procedury.

Ustawienia poprzez interfejs komunikacyjny

Uwaga! Zmiana ustawien parametréw moze by¢ dokonywana przez wykwalifikowa-
nego pracownika z uwzglednieniem dokumentacji dotyczacej odbioru tech-

nicznego przemiennika czestotliwosci oraz wskazéwek bezpieczenstwa.

Parametr SETUP 796 okresla funkcje wykonywane bezposrednio po wyborze (jesli
sygnat zwalniajgce blokade kontrolera jest podany na wejscie cyfrowe S1IND). Tryby
pracy zawierajg funkcje wykonywane automatycznie po sobie podczas procedury
odbioru technicznego.

0 - Status bez komunikatu | Automatyczna nastawa nie zawiera funkcji.
1 - Kontynuacja Informacja ostrzegajgca zostata potwierdzona oraz
) nastepuje kontynuacja automatycznych nastaw.
7 - Rezvanacia Automatyczne nadawanie nastaw zostaje przerwane i
ygnad wykonany zostaje RESET napedu.
Dokonano nastaw zestawu nastaw 0 oraz wartosci
10 - Zakonczono setup, DSO | parametrow sg przechowywane we wszystkich czte-
rech zestawach nastaw parametrow.
11 - Zakoficzono setup, DS1 Wartosci pa_rametr_ow po procgdurze automatyczn,ych
nastaw znajduja sie w zestawie nastaw parametréw 1.
12 - Zakoficzono setup, DS2 Wartosci pa'ran.'letr_ow po progedurze automatyczn,ych
nastaw znajduja sie w zestawie nastaw parametrow 2.
13 - Zakoficzono setup, DS3 Wartosci pa_rametr_ow po proc_edurze automatyczn,ych
nastaw znajdujg sie w zestawie nastaw parametrow 3.
14 - Zakofczono setup, DS4 Wartosci pa_rametr_ow po procgdurze automatyczn,ych
nastaw znajduja sie w zestawie nastaw parametréw 4.
Sprawdzanie parame- | Parametry znamionowe silnika sprawdzone dla
20- TR 0T . ,
trow silnika, DSO wszystkich zestawow nastaw.
2 - Sprawdzanie parame- | Parametry znamionowe silnika sprawdzone dla zesta-
trow silnika, DS1 wu nastaw 1.
Sprawdzanie parame- | Parametry znamionowe silnika sprawdzone dla zesta-
22- 75U
trow silnika, DS2 wu hastaw 2.
Sprawdzanie parame- | Parametry znamionowe silnika sprawdzone dla zesta-
23 - 5
trow silnika, DS3 wu hastaw 3.
Sprawdzanie parame- | Parametry znamionowe silnika sprawdzone dla zesta-
24 - T T
trow silnika, DS4 wu hastaw 4.
Kalkulacja oraz identy- Ok_resla_mle poszerzpnych c_Ianych silnika poprzez iden-
o . tyfikacje parametrow, wyliczone parametry pochodne
30 - fikacja parametréw, o Lo
DSO oraz zachowane wgrtosa parametréw identyczne dla
wszystkich zestawdw nastaw.
Kalkulacja oraz identy- | Zmierzone poszerzone parametry silnika, wyliczone
31 - fikacja parametréow, parametry pochodne oraz wartosci parametrow za-
DS1 chowane w zestawie nastaw parametrow 1.
Kalkulacja oraz identy- |Zmierzone poszerzone parametry silnika, wyliczone
32 - fikacja parametréow, parametry pochodne oraz wartosci parametrow za-
DS2 chowane w zestawie nastaw parametrow 2.
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Kalkulacja oraz iden-
33 - tyfikacja parametréw,

DS3

Zmierzone poszerzone parametry silnika, wyliczone
parametry pochodne oraz wartosci parametrow zacho-
wane w zestawie nastaw parametrow 3.

Kalkulacja oraz iden-
34 - tyfikacja parametréw,

D$4

Zmierzone poszerzone parametry silnika, wyliczone
parametry pochodne oraz wartosci parametrow zacho-
wane w zestawie nastaw parametrow 4.

Monitorowanie i sprawdzanie poprawnosci nastaw dla poszczegolnych krokéw procedu-
ry automatycznego setupu mozliwe jest poprzez parametr SETUP Status 797. Procedu-
ra ta poprzez interfejs szeregowy na biezgco uaktualnia parametr statusu, ktdéry moze
by¢ czytany poprzez wspomniany interfejs.

Komunikat Znaczenie
OK Automatyczny setup wykonany poprawnie
PCfaza l Sprawdzanie parametréw silnika w toku.
PC faza 2 Obliczanie parametrow poszerzonych w toku.
S1IND Procedura identyfikacji zada zwolnienia blokady kontrolera

poprzez wejscie cyfrowe S1IND.

Identyfikacja parame-
trow

Dane znamionowe silnika sg sprawdzane przez procedure
identyfikacji parametréw.

Aktywny tryb setupu

Procedura setupu poprzez panel operatora w toku.

Brak sygnatu zwalnia-

Jacego

Procedura identyfikacji zgda zwolnienia blokady kontrolera
poprzez wejscie cyfrowe S1IND.

Bfad

Wystapit bfad podczas procedury automatycznego setupu.

Ostrzezenie 0 asymetrii
faz

Procedura identyfikacji parametrow wykryta asymetrie pradow
dla poszczegdlnych faz silnika 3-fazowego.

Kod |Komunikat Znaczenie
Wartos¢ nastawy parametru Napigcie znamionowe 370 wy-
SA001 Napie_cie kracza poza zakres zr’1amionowy’ch napiec¢ wyjsciowych prze-
znamionowe | miennika czestotliwosci. Wartos¢ maksymalna napiecia prze-
miennika znajduje sie na tabliczce znamionowej.
Obliczona sprawnos¢ dla silnika tréjfazowego wykracza poza
y dopuszczalny zakres. Sprawdz i popraw jesli to konieczne
SA002 | Sprawnosc nastawy parametrow Napiecie znamionowe 370, Prqd zna-
mionowy 371 i Moc znamionowa 376.
Znamionowy Wprowadzona warto$¢ parametru Znamionowy Cos phi 374
SA003 Cos Phi wykracza poza dopuszczalny zakres (0,6 - 0,95). Skoryguj
wartosc.
Obliczony poslizg dla silnika tréjfazowego jest na granicy do-
SAQ04 Czestotliwos¢ | puszczalnego zakre,su. Sprawdz i jesli to konieczne skoryguij
poslizgu nastawe parametrow Predkos¢ znamionowa 372 i Czestotli-
woS¢ znamionowa 375.
Kod | Komunikat Znaczenie
Zbyt niski . 1 ) L
SF001 | prad znamio- Zbyt nlsl_<a wart,olsc parametru Prad znamionowy silnika 371,
skoryguj wartosS¢ parametru.
nowy
Zbyt wysoki | Zbyt wysoka warto$¢ parametru Prad znamionowy silnika 371
SF002 | prad znamio- | wzgledem ustawien parametrow Moc znamionowa siinika 376
nowy oraz Napiecie znamionowe 370. Skoryguj wartos¢ parametru.
SF003 Znamionowy | Btedna wartos¢ parametru Znamionowy Cos phi 374 (powy-
Cos-Phi zej 1 lub ponizej 0,3). Skoryguj warto$¢ parametru.
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Ujemna cze- | Obliczona wartos¢ poslizgu jest ujemna. Sprawdz wprowadzo-
SF004 | stotliwos¢ ne wartosci dla parametrow Predkosc znamionowa 372 i Cze-

poslizgu stotliwosc znamionowa 375.

Zbyt wysoka | Obliczona warto$¢ poslizgu jest zbyt wysoka. Sprawdz wpro-
SF005 | czestotliwos¢ | wadzone wartosci dla parametrow Predkosc znamionowa 372

poslizgu i Czestotliwosc znamionowa 375.

Moc wyiccio- Obliczona catkowita moc wyjsciowa jest nizsza niz moc zna-
SF006 Y] mionowa. Skorygowac wartosS¢ parametru Moc znamionowa

wa gy

silnika 376.

K_onﬁgurac_Ja Ustawiona konfiguracja nie jest obstugiwana przez procedure
SF007 | nie obstugi-

wana automatycznego setupu.
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8 Dane znamionowe przemiennika

Przemienniki czestotliwosci serii ACT sg przeznaczone do szerokiego zakresu zasto-
sowan. Modutowa budowa elektroniki i struktura oprogramowania utatwia adaptacje
pod katem wymagan uzytkownika. Dostepne konfiguracje napedu oraz przemiennika
czestotliwosci wyswietlane s3 w panelu sterowania. Parametry oprogramowania sg
wyswietlane odpowiednio do zastosowania oraz wymagan uzytkownika.

8.1 Numer seryjny

Nastawa parametru Numer seryjny 0 jest wprowadzona przez producenta. 8-Cyfrowy
numer informuje o typie urzadzenia i dacie jego wyprodukowania. Ponadto numer
seryjny znajduje sie na tabliczce znamionowej napedu.

Numer seryjny 0: 503409000; 06053980 (Nr czesci; Nr serii)
Tabliczka znamionowa: Typ: ACT 401 — 09; Serial No.: 04102013

8.2 Moduty opcjonalne

Rozbudowa przemiennika o dodatkowe moduty jest mozliwa dzieki gniazdom rozsze-
rzen. Parametr Moduty opcjonalne 1 zostaje wySwietlony ze stosowng informacjg po
inicjacji napedu. Konieczne parametry dla modutu opcjonalnego opisane sg w in-
strukcji obstugi.

CM-232; EM-IO-01

8.3 Wersja oprogramowania

Oprogramowanie fabryczne definiuje dostepne parametry oraz strukture funkcji pro-
gramowych. Wersja oprogramowania przemiennika jest przechowywana w parame-
trze Wersja oprogramowania napedu 12. Ponadto na tabliczce znamionowej prze-
miennika znajduje sie 6-cyfrowy kod wersji oprogramowania.

Wersja oprogramowania napedu 12: 4.2.3
Tabliczka znamionowa: Version: 4.2.3 ; Software: 140 012

8.4 Kod dostepu

W ramach ochrony przed nieautoryzowang zmiang ustawien, mozna ustawic¢ para-
metr Ustaw kod dostepu 27. Ustawienie tego parametru powoduje konieczno$¢
wprowadzenia poprawnego kodu dostepu przed wejsciem w tryb modyfikacji parame-
trow.

Jesli warto$¢ parametru Ustaw kodu dostepu 27 wynosi 0, dostep do zmiany usta-
wien nie wymaga wprowadzenia hasta. Poprzednio ustawione hasto zostaje usuniete.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

27 | Ustaw kod dostepu 0 999 0
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8.5 Poziom dostepu

Parametr Poziom sterowania 28 wskazuje zakres funkcji mozliwych do modyfikacji.
Niniejsza instrukcja zawiera opis parametréw trzeciego poziomu, ktérych modyfikacji
moze dokonac¢ jedynie osoba wykwalifikowana.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

28 [ Poziom sterowania 1 3 1

8.6 Nazwa uzytkownika

Parametr Nazwa uzytkownika 29 moze by¢ wprowadzona za pomocg oprogramowa-
nia Vplus. Wprowadzona informacja moze nie by¢ wyswietlona w catosci przez wy-
Swietlacz panelu operatora.

32 znaki alfanumeryczne

8.7 Konfiguracja

Parametr Konfiguracja 30 okresSla konfiguracje elektroniki wraz z wejsciami i wyj-
$ciami oraz skojarzonego z nig oprogramowania. Oprogramowanie udostepnia szereg
konfiguracji specjalnych. Roznig sie one w zasadniczy sposéb ze wzgledu na rozne
tryby pracy napedu. Wejscia i wyjscia obu typow mogg by¢ konfigurowane zaleznie
od konfiguracji programowych oraz opcjonalnych protokotdw komunikacyjnych. Sto-
sowne instrukcje opisujg poszczegdine konfiguracje oraz parametry na trzecim Po-
Ziomie sterowania 28.

Konfiguracja 110, sterowanie bezczujnikowe

Konfiguracja 110 obejmuje funkcje dla sterowania ze zmienna predkoscig silnika 3-
fazowego dla czesto spotykanych aplikacji. Regulacja predkosci odbywa sie zgodnie z
charakterystyka U/f.

Konfiguracja 111, sterowanie bezczujnikowe z algorytmem PLC

Konfiguracja 111 poszerza sterowanie bezczujnikowe o funkcje programowe, utatwia-
jace adaptacje do roznorakich aplikacji. Mozna skorzysta¢ z procedur kontroli prze-
ptywu oraz poziomu obcigzenia, zaleznie od wymagan aplikacyjnych. Algorytm PLC
umozliwia regulacje przeptywu, ci$nienia, poziomu oraz regulacje predkosci.

Konfiguracja 410, sterowanie bezczujnikowe wektorem pola

Konfiguracja 410 pozwala na sterowanie silnikiem 3-fazowym zgodnie z bezczujniko-
wag orientacjg wektora pola. Biezgca predkosc¢ silnika jest okreSlana na podstawie
aktualnych wartosci pradu, napiecia oraz parametrow silnika. Dla niniejszej konfigu-
racji sterowanie pracg kilku silnikow 3-fazowych potaczonych réwnolegle jest mozliwa
tylko w ograniczonym zakresie.

Konfiguracja 411, sterowanie bezczujnikowe wektorem pola z algorytmem
PLC

Konfiguracja 411 rozszerza konfiguracje 410 o algorytm PLC, ktory wprowadza moz-
liwosci sterowania oparte o parametry takie jak przeptyw, cisnienie, poziom wypet-
nienia lub predkosc¢.
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Konfiguracja 430, sterowanie bezczujnikowe wektorem pola z kontrolg
predkosci/momentu

Konfiguracja 430 rozszerza konfiguracje 410 o funkcje sterowania wektorem pola
zalezng od momentu obrotowego. Zadana procentowa wartoS¢ momentu obrotowego
zostaje przekazana do aplikacji w celu jej osiggniecia. Przejscie pomiedzy konfigura-
cjami odbywa sie w sposob ptynny, bez szarpnieé.

Konfiguracja 210, sterowanie wektorem pola

Konfiguracja 210 zawiera funkcje regulacji predkosci zorientowanej polowo silnika 3-
fazowego ze sprzezeniem zwrotnym predkosci. Odrebne algorytmy sterowania mo-
mentem oraz pradem odpowiedzialnym za strumien pozwalajg uzyska¢ wysoka dy-
namike przy duzych obcigzeniach. Niezbedne sprzezenie zwrotne predkosci pozwala
na podniesienie precyzji odpowiedzi odnosnie predkosci i momentu.

Konfiguracja 211, sterowanie wektorem pola z algorytmem PLC
Konfiguracja 211 rozszerza konfiguracje 210 o algorytm PLC, ktéry wprowadza moz-
liwosci sterowania oparte o parametry takie jak przeptyw, cisnienie, poziom wypet-
nienia lub predkosc.

Konfiguracja 230, sterowanie wektorem pola z kontrolg predko-
$ci/momentu

Konfiguracja 230 poszerza zakres konfiguracji 210 o funkcje sterowania wektorem
pola zalezng od momentu obrotowego. Zadana procentowa warto$¢ momentu obro-
towego zostaje przekazana do aplikacji w celu jej osiggniecia. Przejscie pomiedzy
konfiguracjami odbywa sie w sposdb ptynny, bez szarpniec.
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Ponizsza tabela zawiera liste funkgcji dostepnych w réznych konfiguracjach.

u/f Sterowanie wektorem pola
bezczujnik. bezczujnikowe Z czujnikiem
110 (111 | 410 | 411 | 430 210 | 211 | 230
Kontrola predkosci 16.5.3 X X X X X
Kontrola momentu obr. 16.5.2 X X
Kontrola predkosci/momentu 14.4.6 X X
Dyn. wstepna kontrola napiecia 15.1 X X
Inteligentny ogranicznik pradu 16.1 X X X X X X X X
Kontroler napiecia 16.2 X X X X X X X X
Algorytm PLC: 16.3 X X X
- Ster. ci$nieniem 16.3 X X X
-~ Ster. nat. przeptywu 16.3 X X X
—  Ster. wypetnieniem 16.3 X X X
- Ster. predkoscig 16.3 X X X
Kompensacja poslizgu 16.4.1 X
Kontr. wart. granicznej pradu 16.4.2 X X
Kontroler pradu 16.5.1 X X X X X X
Zrodta wartoéci granicznych 16.5.2.1 X X X X X X
Wst. Kontrola przyspieszania 16.5.4 X X X X X X
Sterownik wektora pola 16.5.5 X X X X X X
Sterownik modulagji 16.5.6 X X X X X X
Kontrola rozruchu: 11.1 X X X X X X X X
— Kontrola pradu rozruchu 11.1.1.1 X X X X X
—  Ksztaltowanie strumienia 11.1.2 X X X X X X
Kontrola hamowania: 11.2 X X X X X X X X
— Kontrola pradu hamowania 11.3 X X
Auto Start 11.4 X X X X X X X X
Przeszukiwanie 11.5 X X X X X X X X
Pozycjonowanie do pkt. odnies.| 11.6.1 X X X
Pozycjonowanie osi 11.6.2 X
Kanat czestotl. odniesienia 13.4 X X X X X
Kanat wartosci procentowej 13.5 X X X X X
Stabilizacja czestotliwosci 13.6.1 X X X X X X X
Stabilizacja wart. procentowej 13.6.3 X X X X X
Blokada czestotliwosci 13.9 X X X X X X X
PWM-/wejScie czestotl. powt. 13.11 X X X X X X X X
Tranzystor hamujacy 17.4 X X X X X X X X
Wyt. obwodu silnika 17.5 X X X X X X X X
Monitorowanie obcigzenia 17.6 X X X X X X X X
Tranzystor silnika 17.7.1 X X X X X X
Regulacja temperatury 17.7.2 X X X X X X
Monitorowanie predkosci 17.7.3 X X X
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8.8 Wersja jezykowa

Nazwy parametrow sg przechowywane w pamieci w roznych wersjach jezykowych. Opis
parametru jest wyswietlany poprzez oprogramowanie opcjonalne Vplus dla PC po doko-
naniu wyboru jezyka poprzez parametr Wersja jezykowa 33.

0 - Niemiecki Parametry opisane w jezyku niemieckim
1 - Angielski Parametry opisane w jezyku angielskim
2 - Wioski Parametry opisane w jezyku wioskim

8.9 Programowanie

Parametr Programowanie 34 zezwala na potwierdzenie informacji o btedzie oraz przy-
wracanie ustawien fabrycznych. Panel operatora wyswietla komunikat ,dEFLt" lub ,rE-
SEt", a diody LED sygnalizujg status przemiennika czestotliwosci.

Panel operatora KP500 jest gotowy do przenoszenia da-
nych. Przytgczony przemiennik czestotliwosci moze
przyjmowac dane z panelu operatora.

Przenoszenie para-

111 - ,
metrow

Powrdt panelu operatora KP 500 do standardowego trybu

110 - Normalny tryb pracy pracy.

Komunikat o btedzie moze by¢ zatwierdzony poprzez
wejscie cyfrowe S1IND lub przez parametr programowy.

123 - Reset Nastepnie wyswietlacz panelu operatora wskazuje ,rE-
SEt".
Ustawienia parametrow wybranej konfiguracji sg zaste-
4444 - Ust. fabryczne powane, poza kilkoma wyjatkami ustawieniami fabrycz-

nymi. Wyswietlacz wskazuje komunikat ,dEFLt".

Wskazéwka: Parametry Poziom sterowania 28, Wersja jezykowa 33 oraz Konfiguracjia
30 nie zmieniajg swoich wartosci podczas przywracania ustawien fa-
brycznych ( wartos$¢ parametru Programowanie 34 = 4444).
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9 Parametry silnika

Poprawne wprowadzenie parametrow silnika stanowi podstawe dla funkcjonowania
procedur sterujgcych i przemiennika czestotliwosci. W ramach nadzorowanego odbio-
ru technicznego, kolejne kroki wymagajg wprowadzenia niezbednych danych, zgodnie
Z wybranym parametrem Konfiguracja 30.

9.1 Parametry znamionowe silnika

Parametry znamionowe silnika powinny by¢ wprowadzone zgodnie z tabliczkg zna-
mionowg oraz specyfikacjg techniczng. Ustawienia fabryczne odpowiadajg parame-
trom silnika 3 fazowego czterobiegunowego dla danego typu przemiennika. Parame-
try silnika zostajg obliczone z uwzglednieniem danych wprowadzonych podczas od-
bioru technicznego celem zapewnienia poprawnego dziatania funkcji sterujgcych oraz
procedur programowych napedu. Nalezy zawsze sprawdzi¢ zgodnosS¢ nastaw fabrycz-
nych w trakcie odbioru technicznego.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
370 | Napiecie znamionowe 0,17-Uryn 2-Uryn Urun
371 | Prad znamionowy silnika 0,01-Iryy 10-0-Try Trun
372 | Predko$¢ znamionowa 96 mint | 60000 min Ny
373 | Liczba par biegunéw 1 24 2
374 | Znamionowy cos(¢) 0,01 1,00 cos(@)n
375 | Czestotliwo$¢ znamionowa 10,00 Hz | 1000,00 Hz 50,00 Hz
376 | Moc znamionowa silnika 0,01-Prun 10-Pgyn Prun

Dla silnikéw 3-fazowych mozliwe jest zwiekszenie predkosci obrotowej przy zachowa-
niu statego momentu obrotowego, jesli silnik posiada mozliwos¢ przetgczenia uzwojen
z gwiazdy w trdjkat. Zmiana powoduje modyfikacje zaleznych nastaw o wspdtczynnik
réwny pierwiastkowi kwadratowemu z trzech.

Uwagal Parametry znamionowe silnika nalezy wprowadza¢ zgodnie ze specyfi-
kacjg umieszczong na jego tabliczce znamionowej dla uzywanego po-
faczenia uzwojen (trojkat lub gwiazda). Jesli wprowadzone dane sg
niezgodne z tabliczkg znamionowa, parametry silnika nie zostang po-

prawnie rozpoznane.
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9.2

Pozostate parametry silnika

W przypadku sterowania wektorem pola, nastepuje koniecznos$¢ okreslenia dodatko-
wych parametrdéw silnika, nie umieszczonych na jego tabliczce znamionowej. W trak-
cie trwania odbioru technicznego nastepujg pomiary i obliczenia tych parametréw.

9.2.1 Rezystancja stojana

Pomiar rezystancji uzwojen stojana stanowi jeden z elementow odbioru technicznego.
Zmierzona wartosS¢ jest zapisana jako wartoS¢ przejsciowa w parametrze Rezystancia
stojana 377 i jest trzykrotnie mniejsza od rezystancji stojana przy pofaczeniu uzwo-
jen w trojkat. DomysInie wprowadzona jest zastepcza rezystancja stojana standardo-
wego silnika.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

377 | Rezystancja stojana 0 mQ 65535 mQ Rsn

Wartos¢ rezystancji stojana mozna zoptymalizowac podczas pracy silnika bez obcia-
zenia. W ustalonym punkcie pracy, prad ksztattujgcy moment Isg 216 i/lub Prgd
aktywny 214 powinny przyjg¢ wartosci zerowe. Korekta parametrow powinna odby-
wac sie po doprowadzeniu uzwojen silnika do temperatury odpowiadajacej jego nor-
malnej pracy, poniewaz rezystancja stojana jest zalezna od temperatury.

9.2.2 Wspotczynnik pradu rozproszenia

Wspotczynnik pradu rozproszenia jest definiowany zaleznoscig pomiedzy indukcyjno-
$cig rozproszenia a indukcyjnoscig podstawowg. Do obliczenia wspdtczynnika po-
trzebne sg wartosci pradu odpowiedzialnego za moment oraz pradu formujacego
strumien. Optymalizacja wspotczynnika pradu rozproszenia dla sterowania wektorem
pola wymaga rozpedzenia silnika do réznych punktéw pracy. W przeciwienstwie do
pradu odpowiedzialnego za moment Zsg 216, prad formujgcy strumien Zsd 215 jest
niezalezny od obcigzenia. Wartos¢ pradu formujgcego strumien jest odwrotnie pro-
porcjonalna do wartosci wspdtczynnika pradu rozproszenia (przy wzroScie wartosci
wspotczynnika pradu rozproszenia, prad odpowiedzialny za moment rosnie a prad
formujacy strumien maleje). Korekta wartosci wspdtczynnika powinna zaowocowac
statg wartoscig pradu czynnego Isd 215, powigzanej z ustawieniem wartosci parame-
tru Znamionowy prad magnesujacy 716, niezaleznie od obcigzenia silnika. Sterowa-
nie bezczujnikowe korzysta z parametru Wspofczynnik pradu rozproszenia 378 w
celu optymalizacji synchronizacji pracy dla jednego napedu.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
378 | Wspotczynnik pradu rozproszenia 1,0 % 20,0 % 7,0 %
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9.2.3 Prad magnesujacy
Parametr Znamionowy prad magnesujacy 716 stanowi wynik pomiaru strumienia w
silniku oraz wartosci napiecia podczas pracy silnika bez obcigzenia, niezaleznie od
predkosci. Odbior techniczny szacuje wartos¢ tego parametru na okoto 30% wartosci
parametru Prad znamionowy 371. Prad ten jest poréwnywalny z pradem wzbudzenia
silnika ze wzbudzeniem zewnetrznym.

Dla optymalizacji bezczujnikowego sterowania wektorem pola silnik musi pracowac
bez obcigzenia, z czestotliwoscig mniejszg od ustawionej w parametrze Czestotliwosc
znamionowa 375. Doktadnos¢ optymalizacji wzrasta wraz ze wzrostem wartosci pa-
rametru Czestotliwosc przetaczania 400 podczas pracy silnika bez obcigzenia. War-
to$¢ aktualna pradu formujgcego strumien Zsd 215 powinna odpowiada¢ wartosci
parametru Znamionowy prad magnesujacy 716.

Sterowanie wektorem pola z czujnikiem predkosci wykorzystuje parametr Znamiono-
wy prad magnesujagcy 716 do sterowania strumieniem w silniku. Do tworzenia cha-
rakterystyk magnesowania silnikdéw wykorzystywana jest zalezno$¢ prgdu magnesuja-
cego od napiecia i czestotliwosci dla danego punktu pracy silnika. Charakterystyki
ustalane sg na podstawie trzech punktéw, a w szczegolnosci w obszarze ostabienia
pola powyzej czestotliwosci znamionowej. Identyfikacja parametréw okresla charak-
terystyke magnesowania i ustala wartosci parametrow Prgd magnesujacy 50% 713,
Prad magnesujacy 80% 714 oraz Prad magnesujacy 110% 715.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
713 | Prad magnesujgcy 50% 1,00 % 50,00 % 31,00 %
714 | Prad magnesujacy 80% 1,00 % 80,00 % 65,00 %
715 | Prad magnesujacy 110% 110,00 % 197,00 % 145,00 %
716 | Znamionowy prad magnesujacy 0,01-Tryn U-Irun 0,3-Irun

9.2.4

Stata czasowa wirnika wynika z indukcyjnosci obwodu wirnika oraz jego rezystanciji.
Stata wirnika, tak jak jej sktadowe, zalezna jest od temperatury oraz pradu (ktory to
wplywa na efekt nasycenia w stali). Zachowanie silnika przy jego obcigzeniu, w tym
takze jego poslizg sg uzaleznione od statej czasowej wirnika.

Odbior techniczny okresla dane silnika i ustala warto$¢ parametru Znamionowy
wspotczynnik korekcji posfizgu 718. W celu ustawienia lub sprawdzenia wartosci
statej czasowej wirnika, nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci: rozpedzi¢ silnik do
potowy wartosci parametru Czestotliwosc znamionowa 375, w rezultacie czego war-
to$¢ napiecia powinna wynosi¢ w przyblizeniu potowe wartosci parametru Napiecie
znamionowe 370, z maksymalng odchytkg 5%. Jesli tak nie jest, nalezy skorygowac
wspotczynnik kompensacji poslizgu. Im wieksza jest warto$¢ tego wspdtczynnika, tym
wiekszy jest spadek napiecia podczas pracy silnika pod obcigzeniem. Wartos¢ statej
czasowej wirnika jest zapisana w parametrze Stafa czasowa wirnika 227. Wszelkie
ustawienia nalezy wykonywac dla silnika rozgrzanego do temperatury podczas jego
normalnej pracy.

Znamionowy wspotczynnik kompensacji poslizgu

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
718 | Znam. wsp. kompensacji poslizgu 0,01 % 300,00 % 100,00 %
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9.3

Wartosci wewnetrzne

Nastepujgce parametry sg uzywane podczas wewnetrznych obliczen i nie podlegaja
zadnym ustawieniom.

Nr.

Opis

368

Wartos¢ wewn. 01

399

Wartos¢ wewn. 02

402

Wartos¢ wewn. 03

508

Wartos¢ wewn. 04

702

Warto$¢ wewn. 05

703

Wartos¢ wewn. 06

704

Wartos¢ wewn. 07

9.4

Nr.
705
706
707
708
709
745
798

Opis

Wartos¢ wewn.
Wartos$¢ wewn.
Wartos$¢ wewn.
Wartos¢ wewn.
Warto$¢ wewn.
Wartos$¢ wewn.
Warto$¢ wewn.

08
09
10
11
12
13
14

Czujnik predkosci 1

Przemiennik czestotliwosci nalezy dostosowa¢ do wymagan aplikacji. CzeS¢ trybéw
pracy mozliwych do ustawienia w parametrze Konfiguracja 30 wymaga ciagtego
pomiaru wartosci predkosci. Przytgczenie czujnika predkosci odbywa sie poprzez zaci-
ski S5IND (przewod A) oraz S4IND (przewdd B) przemiennika.

9.4.1

Tryb pracy czujnika predkosci 1

Dla czujnika predkosci 1 nalezy wybra¢ parametr Tryb pracy 490. Unipolarny czujnik
predkosci nalezy przytaczy¢ do standardowych zaciskéw sterujgcych.

Pomiar predkosci jest wytgczony; wejscia cyfrowe sg
0- Wykaczony dostepne dla innych funkgji.
Dwukanatowy czujnik predkosci z detekcjg kierunku
1 — Pojedynczy pomiar |obrotow poprzez sygnaty A i B; jedno zbocze sygnatu
na dziatke
Dwukanatowy czujnik predkosci z detekcjg kierunku
4 — Poczwodrny pomiar | obrotow poprzez sygnaty A i B; cztery zbocza sygnatu
na dziatke (oba zbocza obu kanatéw)
. . Jednokanatowy czujnik predkosci poprzez sygnat A,
11 - Eglzegrrglij pomiar | qodatni znak predkosci; jedno zbocze sygnatu na
dziatke; wejscie S4IND dostepne dla innych funkdji.
. . Jednokanatowy czujnik predkosci poprzez sygnat A,
12 - Egg‘g’:é% pomiar dodatni znak predkosci; dwa zbocze sygnatu na dziat-
ke; wejécie S4IND dostepne dla innych funkgji.
101 — Pojedynczy pomiar |Jak dla trybu 1. Odwrotny znak predkosci (alternatywa
odwrotny dla zamiany sygnatéw)
104 — Poczwérny pomiar | Jak dla trybu 4. Odwrotny znak predkosci (alternatywa
odwrotny dla zamiany sygnatéw)
111 - P(_)Jedynczy pomiar | jak dia trybu 11. Znak predkosci zawsze ujemny.
ujemny
112 - P(_)dWO]ny pomiar Jak dla trybu 12. Znak predkosci zawsze ujemny.
ujemny
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Uwaga! W konfiguracjach 210, 211 i 230, wejScie cyfrowe S4IND jest ustawione
domyslnie jako wejscie dla sygnatu czujnika predkosci (sygnat B).
Jesli wybrano tryb pracy bez znaku (11 lub 12), wejscie to nie jest wy-
korzystywane przez czujnik i jest dostepne dla innych funkgcji.

9.4.2 Rozdzielczo$¢ czujnika predkosci 1

Tlo$¢ impulséw zliczanych przez czujnik predkosci ustawia sie w Parametrze Rozdziel-
czos¢ czujnika predkosci 1 491. Rozdzielczos¢ ustawia sie zaleznie od potrzeb aplika-
Cji.

Maksymalna rozdzielczo$¢ S..x jest ograniczona przez maksymalng czestotliwosc¢
sygnatu dla wejs¢ cyfrowych S5IND (sygnat A) oraz S4IND (sygnat B) f,,..=150kHz.

60

Nmax foax = 150000 Hz
Nmax = mMaks. predkos¢ obr. silnika [min
np.: 1

s =150000 Hz--2% - 6000
max 1500

Smax = fmax )

Dla zapewnienia poprawnej pracy, odczyt sygnatu musi odbywac sie w odstepach
2ms (czestotliwos$¢ sygnatu f = 500 Hz). Minimalna liczba impulséw podziatu Spin
enkodera dla wymaganej minimalnej predkosci n..i, moze by¢ obliczona w nastepujg-
Cy sposob:

s . _f. 00

min = "min A.n i Nmin = Min. predkos$¢ obr. silnika [min™]

A = Obliczenia (1, 2, 4)
np.:
60 s
Smin = 500 Hz-m =1500

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
491 | Rozdzielczo$¢ czujnika predkosci 1 1 8192 1024
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10 System danych

Algorytmy i metody sterowania dostepne zgodnie z wybrang nastawg parametru Kon-
figuracjia 30 sg uzupetnione przez funkcje specjalne. Dla umozliwienia sterowania,
parametry sterujgce danym procesem sg przeliczane na wielkosci elektryczne.

10.1 Wartosci aktualne systemu

Parametr Wspolczynnik aktualnych wartosci systemu 389 moze by¢ uzyty, jesli na-
ped jest monitorowany poprzez parametr Wartos¢ aktualna systemu 242.

Aby monitorowa¢ parametr Czestotliwos¢ aktualna 241, jest on mnozony przez
Wspolczynnik aktualnych wartosci systemu 389 i mozliwy do odczytania poprzez
Wartosé¢ aktualna systemu 242. Np. Czestotliwos¢ aktualna 241 x Wspotczynnik
aktualnych wartosci systemu 389 = Wartos¢ aktualna systemu 242.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

389 | Wsp. aktualnych wartosci systemu -100,000 100,000 1,000

10.2 Przeplyw i ci$nienie

Parametryzacja Nominalny przepbyw objetosciowy 397 i Cisnienie nominalne 398
jest wymagana w przypadku uzycia wartosci parametrow Przephyw objetosciowy 285
i Cisnienie 286 do monitorowania pracy napedu. Konwersja elektrycznych wartosci
sterujgcych podlega metodzie oceny punktéw krytycznych. Przeplyw objetosciowy
285 i Cisnienie 286 sg konwertowane na Prqd skuteczny 214 przy sterowaniu bez-
czujnikowym lub na Zsg 216 przy sterowaniu wektorem pola.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
397 | Nominalny przeptyw objetosciowy 1 m’/h 99999 m?/h 10 m*/h
398 | Cisnienie nominalne 0,1 kPa 999,9 kPa 100,0 kPa

Charakterystyka przeplywu w liniach zasilajacych:

H A :
kPa B1, Metoda Peowst

" Metoda punktdw krytycznych
Q

> m’/h

Punkt A na powyzszym wykresie reprezentuje punkt pracy pompy. Przejscie do punk-
tu pracy z obcigzeniem B1 moze zostac zrealizowane przy zachowaniu statego cisnie-
nia (zmiana przeptywu Q przy statym cisnieniu H). Przejscie do punktu pracy B2 moze
by¢ zrealizowane metodg punktéw krytycznych (zmiana przeptywu Q i cisnienia H).
Obie metody mogg byc¢ zrealizowane za pomocg wbudowanego algorytmu PLC przy
pomocy konfiguracji 111 i 211. WysSwietlane aktualne warto$ci sg obliczane w oparciu
0 metode punktdw krytycznych niezaleznie od ustawienia parametru 7ryb pracy 440
sterownika PLC.
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11 Charakterystyka dziatania napedu

Praca napedu uzalezniona jest od nastaw parametrow, zaleznie od wybranej aplikacji.
Konfigurowaniu podlegaja przede wszystkim parametry rozbiegu i hamowania, do-
stepne przy pomocy Konfiguracia 30 w powigzaniu z funkcjami takimi jak start auto-
matyczny, synchronizacja oraz pozycjonowanie, zintegrowane z aplikacjami.

11.1 Charakterystyka rozruchu

Dane dotyczace rozruchu silnika 3-fazowego zawarte sg w parametrach stosownych
funkcji oraz algorytméw. W odrdznieniu od sterowania bezczujnikowego, sterowanie
zorientowane polowo, do wykonania poprawnego rozruchu wymagajg jedynie zdefi-
niowania wartosci granicznych parametrow Czas formownia strumienia 780 oraz Prad
formownia strumienia 781. Rozruch silnika przy wykorzystaniu sterowania bezczujni-
kowego w konfiguracjach 110 i 111 moze by¢ przeprowadzony w sposob opisany w
nastepnym podpunkcie.

11.1.1 Charakterystyka rozruchu przy sterowaniu bezczuj-
nikowym

Parametr 7ryb pracy 620 dla rozruchu silnika jest dostepny dla konfiguracji 110 i
111. Zaleznie od wybranej konfiguracji, silnik jest najpierw magnesowany lub wymu-
szony zostaje prad rozruchowy. Spadek napiecia wystepujacy na uzwojeniach stojana
redukujgcy moment obrotowy przy niskich czestotliwosciach moze zostaé skompen-
sowany poprzez algorytm IxR.

Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie algorytmu IxR, wartos¢ rezystancji stojana musi
zostac¢ okreslona podczas procedury odbioru technicznego przemiennika. W przypad-
ku btednie okreslonej rezystancji stojana, algorytm IxR nie zostanie uruchomiony.

W pierwszej fazie rozbiegu przy czestotliwosci 0 Hz gene-
rowane jest Napiecie poczgtkowe 600. Nastepnie napie-
cie i czestotliwos¢ wyjsciowa zmieniajg sie zgodnie z wy-
0 - Wytaczony brang metodg sterowania. Moment rozruchowy oraz prad
wynikajg z wartosci napiecia poczatkowego. W razie po-
trzeby, przebieg rozruchu mozna zoptymalizowaé przez
zmiane wartosci parametru Napiecie poczatkowe 600.

W tym trybie pracy Prad formownia strumienia 781,
celem zapewnienia magnesowania, zostaje wymuszony
po sygnale rozpoczecia pracy. Czestotliwos¢ wyjsciowa

1 - Magnesowanie jest utrzymana na poziomie zerowym przez czas ustawio-
ny w parametrze Czas formownia strumienia 780. Na-
stepnie czestotliwos¢ rosnie zgodnie z charakterystyka
U/f (_patrz tryb pracy 0).

Tryb pracy 2 obejmuje tryb 1. Po uptynieciu czasu okre-
Slonego w parametrze Czas formowania strumienia 780,
czestotliwos¢ wyjsciowa jest zwiekszana zgodnie ze stro-
moscig narastania. Jesli zostanie osiggnieta wartos¢ za-
_ Magnesowanie+ dana w parametrze Ograniczenie czestotliwosci 624,
kontrola pradu Prad rozruchu 623 zostaje wytgczony. Nastepuje tagodne
przejscie do wartosci rownej 1,4 wartosci parametru
Ograniczenie czestotliwosci 624 celem powrotu do cha-
rakterystyki U/f. Prad wyjsciowy jest uzalezniony od ob-
cigzenia dla danego punktu pracy.
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Magnesowanie +
Kompensacja IxR

Tryb pracy 3 zawiera tryb 1 dla funkcji rozruchu. Jesli
zostanie osiggnieta warto$¢ parametru Ograniczenie cze-
stotliwosci 624, zostaje uruchomiony algorytm kompen-
sacyjny IxR, ktory zwieksza napiecie wyjsciowe. Charak-
terystyka U/f zostaje zastgpiona regulacjg napiecia zalez-
ng od rezystancji stojana.

Magnesowanie +
Kontrola pradu +
Kompensacja IxR

W niniejszym trybie, po starcie silnika, prad o wartosci
ustawionej w parametrze Prad formowania strumienia
781 jest wymuszany na silniku celem jego magnesowa-
nia. Czestotliwos¢ wyjsciowa jest utrzymywana na po-
ziomie zerowym przez czas ustawiony w parametrze Czas
formowania strumienia 780. Nastepnie czestotliwos¢
wyijsciowa jest zwiekszana zgodnie ze stromoscig rozru-
chu. Jesli zostanie osiggnieta wartos¢ Ograniczenie cze-
stotliwosci 624, Prad rozruchu 623 zostaje wytgczony.
Nastepuje tagodne przejscie do charakterystyki U/f. Prad
wyijsciowy jest uzalezniony od obcigzenia dla danego
punktu pracy. Réwnoczesnie zostaje uruchomiony algo-
rytm kompensacyjny IxR, ktéry zwieksza napiecie wyj-
$ciowe. Charakterystyka U/F zostaje zastgpiong regulacja
napiecia zalezng od rezystancji stojana.

12 -

Magnesowanie +
Kontrola pradu +
Stromos¢

Tryb pracy 12 zawiera dodatkowe funkcje gwarantujgce
rozruch w ciezkich warunkach. Prady magnesujacy oraz
rozruchowy zostajg wymuszone zgodnie z trybem 2. Re-
gulator stromosci wstrzymuje wzrost pradu w okreslonym
punkcie pracy, sterujgc wartosciami czestotliwosci oraz
napiecia. Parametr Status regulatora 275 sygnalizuje
dziatanie regulatora wyswietlajgc informacje ,,RSTP".

14 -

Magnesowanie.+
Kontrola pradu +
RS +

Kompensacja IxR

W niniejszym trybie, funkcje trybu 12 s3 poszerzone o
kompensacje strat napiecia na rezystancji stojana. Jesli
zostanie osiggnieta warto$¢ ustawiona w parametrze
Ograniczenie czestotliwosci 624, aktywna staje sie funk-
cja kompensacyjna, zwiekszajgca wartos¢ napiecia. Cha-
rakterystyka U/f zostaje zastgpiona regulacjg napiecia
zalezng od rezystancji stojana.

W odrdznieniu od sterowania zorientowanego polowo, tryby sterowania bezczujniko-
wego wykorzystujg do sterowania rozruchem regulator pradu. Regulator PI sprawdza
wartos¢ pradu poprzez parametr Prad rozruchu 623. Poszczegdlne cziony regulatora
— proporcjonalny i catkujgcy mogg zostac dostrojone poprzez odpowiednie ustawienie
parametrow Wzmocnienie 621 i Czas catkowania 622. Dziatanie regulatora moze
zostac wytgczone poprzez ustawienie wartosci parametréw na 0.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

621 | Wzmocnienie 0,01 10,00 1,00

622 | Czas catkowania 1ms 30 000ms 50ms
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11.1.1.1 Prad rozruchowy

Konfiguracje 110, 111 oraz 410, 411 i 430 dla sterowania silnikiem 3-fazowym wy-
muszajg prad rozruchowy dla trybdw pracy 2, 4, 12 oraz 14 parametru 7ryb pracy
620. Prad rozruchu 623 gwarantuje miedzy innymi, wysoki moment rozruchowy,
oraz odpowiedni poziom momentu obrotowego w czasie rozpedzania silnika do zada-
nej wartosci parametru Ograniczenie czestotliwosci 624. W aplikacjach wymagaja-
cych duzych momentow obrotowych przy niskich predkosciach, nalezy stosowac silni-
ki z wymuszonym chtodzeniem.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

623 | Prad rozruchu 0,0A U-Irun Trun

11.1.1.2 Ograniczenie czestotliwosci

Prad rozruchu 623 jest wymuszany dla konfiguracji 110, 111, 410, 411 i 430 dla
sterowania silnikiem 3-fazowym do osiggniecia warto$¢ zadanej w parametrze Ogra-
niczenie czestotliwosci 624. Praca ciggta w tym obszarze jest dopuszczalna jedynie
wtedy, gdy zastosowano chtodzenie wymuszone silnika. Powyzej progu ograniczenia
czestotliwosci nastepuje przejscie do funkgcji sterujgcych oraz metod wybieranych w
parametrze Konfiguracja 30.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

624 | Ograniczenie czestotliwosci 0,00 Hz 100,00 Hz 2,60 Hz

11.1.2 Formowanie strumienia

Sterowanie zorientowane polowo w konfiguracjach 210, 211, 230, 410, 411 i 430
bazujg na odrebnej regulacji pradu formujgcego strumien oraz pradu odpowiedzial-
nego za moment. Podczas rozruchu silnika, najpierw odbywa sie magnesowanie silni-
ka oraz wymuszany jest prad. Przy uzyciu parametru Prgd formowania strumienia
781 ustalana jest warto$¢ pradu magnesujgcego Iy, a za pomocg parametru Czas
formownia strumienia 780 ustala sie czas wymuszania prgdu. Wymuszanie pradu
trwa tak dtugo, az osiggnieta zostanie warto$¢ znamionowanego pradu magnesuja-
cego lub uptynie Czas formownia strumienia 780.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
. o 300 ms ¥
780 | Czas formowania strumienia 1ms 10000 ms 2
1000 ms
781 | Prad formowania strumienia 0,1-Tryn U-Trun Trun

Ustawienie fabryczne parametru Czas formowania strumienia 780 jest uzaleznione
od ustawienia parametru Konfiguracja 30:

1 Konfiguracje 1XX

2) Konfiguracje 2XX/4XX
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11.2 Charakterystyka zatrzymania

Tryb zatrzymania silnika 3-fazowego zdefiniowany jest poprzez parametr 7ryb pracy
630. Zatrzymywanie silnika mozna aktywowac poprzez sygnaty logiczne lub wejscia
cyfrowe dla parametrow Praca w prawo 68 oraz Praca w lewo 69, po przypisaniu
wejsé cyfrowych lub sygnatéw logicznych do tych parametréw. Zaleznie od ustawie-
nia parametru Konfiguracia 30 parametry zostang przypisane do wejs¢ cyfrowych.
Poprzez odpowiednig kombinacje wejs¢ i sygnatdw mozna ustawic¢ charakterystyke
zatrzymania wedtug ponizszej tabeli.

Praca w prawo= 0 i praca w lewo= 0
Tryb zatrzymania 630 o - N ™ < 0 © ™~
0 0 0 0 0 0 0 0
c e e c e e c =
= (= = = = = = =
Tryb O
(zatrzymanie wybie- 0 1 2 3 4 5 6 7
‘I'I' giem)
g [Tvbl(stopiwyia- | 4o | 41 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17
3 czenie) .
3 [TVD2(S0PTzen | 59 | 1 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27
o |trzymanie)
E Tryb 3 (stop i ha-
A | mowanie pragdem 30 31 32 33 34 35 36 37
= |DC)
W Tryba(stopawa- | g | 49 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47
= |ryiny i wytaczenie)
© -
S |Tb>(stopawa- | o | 5y | 55 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57
s ryjny i zatrzymanie)
@ | Tryb 6 (stop awa-
&8 [ryinyi 60 61 62 63 64 65 66 67
a | hamowanie)
Tryb 7 (hamowanie | 2o | 29 | 20 | 73 | 74 | 75 | 76 | 77
pragdem DC)

Parametr 7ryb pracy 630 charakterystyki zatrzymania nalezy ustawi¢ w oparciu o
powyzszg tabele. Wybdr trybu pracy powinien zaleze¢ od stosowanej metody stero-
wania oraz dostepnych wejs¢ sterujgcych.

Przyktad: Maszyna powinna hamowac zgodnie z trybem, 2 jesli Praca w prawo 68
= 0i Praca w lewo 69 = 0 oraz odpowiednio zgodnie z trybem 1, jesli Praca w pra-
wo 68 = 1i Praca w lewo 69 = 1, Aby zrealizowac te zatozenia, warto$¢ parametru
Tryb pracy 630 musi zosta¢ ustawiona na 12.

Ustawiajac charakterystyke hamowania nalezy takze wybrac sposdb kontroli hamulca,
jesli wybrano tryb pracy ,41 — zwolnienie hamulca” i uzyto wyjécia cyfrowego do
sterowania hamulcem.
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Tryb 0 Natychmiastowe wytaczenie przemiennika. Silnik hamuje
Wybiegiem wybiegiem.
Silnik zostaje zatrzymany zgodnie z ustawiong stromoscig
Tryb 1 hamowania. Nastepnie utrzymany zostaje w stanie bez-

Stop + wylaczenie

ruchu przez czas okresSlony w parametrze Czas wstrzy-
mania 638. W zaleznosci od ustawienia parametru 7ryb
rozruchu 620 wymuszany jest Prad rozruchowy 623 lub
Napiecie rozruchu 600.

Tryb 2

Stop + wstrzymanie

Silnik zostaje zatrzymany zgodnie z ustawiong stromoscig
hamowania. Nastepnie utrzymany zostaje w stanie bez-
ruchu przy pomocy pradu.

W zaleznosci od ustawienia parametru 7ryb rozruchu
620 wymuszany jest Prad rozruchowy 623 lub Napiecie
rozruchu 600.

Tryb 3

Stop + hamowanie

Silnik zostaje zatrzymany zgodnie z ustawiong stromoscig
hamowania. W stanie bezruchu wymuszony zostaje prad
DC zgodnie z ustawieniem parametru Prad hamowania
DC 631 przez okres ustawiony w parametrze Czas ha-
mowania DC 632. Nalezy przestrzegac¢ wskazéwek za-

pradem DC wartych w rozdziale ,Hamowanie pragdem statym DC".
Tryby zatrzymania 3, 6 i 7 sg dostepne tylko w konfigu-
racjach dla sterowania bezczujnikowego.
Silnik zostaje zatrzymany zgodnie z ustawiong stromoscig
Tryb 4 hamowania awaryjnego. Przemiennik zostaje wytgczony

Stop awaryjny + wyla-

na czas postoju silnika, ktory jest okre$lony w parametrze
Czas wstrzymania 638.
W zaleznosci od ustawienia parametru 7ryb rozruchu

czenie 620 wymuszany jest Prad rozruchowy 623 lub Napiecie
rozruchu 600.
Tryb 5 Silnik zostaje zatrzymany zgodnie z ustawiong stromoscig

Stop awaryjny +

hamowania awaryjnego. Nastepnie utrzymany zostaje w
stanie bezruchu przy pomocy pradu. W zaleznosci od
ustawienia parametru 7ryb rozruchu 620 wymuszany

wstrzymanie jest Prad rozruchowy 623 lub Napiecie rozruchu 600.
Silnik zostaje zatrzymany zgodnie z ustawiong stromoscig
Tryb 6 hamowania awaryjnego. W stanie bezruchu wymuszony

Stop awaryjny+ ha-
mowanie

zostaje prad DC zgodnie z ustawieniem parametru Prad
hamowania DC 631 przez okres ustawiony w parametrze
Czas hamowania DC 632. Nalezy przestrzega¢ wskazo-
wek zawartych w rozdziale ,Hamowanie prgdem statym
DC". Tryby zatrzymania 3, 6 i 7 sg dostepne tylko w kon-
figuracjach dla sterowania bezczujnikowego.

Tryb 7

Hamowanie pradem
statym DC

Nastepuje bezzwtoczne wymuszenie hamowania prgdem
statym DC, wymuszony zostaje prad DC zgodnie z usta-
wieniem parametru Prad hamowania DC 631 przez okres
ustawiony w parametrze Czas hamowania DC 632. Na-
lezy przestrzegac wskazéwek zawartych w rozdziale
~Hamowanie pragdem statym DC". Tryby zatrzymania 3, 6
i 7 sg do dyspozycji tylko dla sterowania bezczujnikowe-

go.

Przeczytaj rozdziat 14.3.4 w celu uzyskania informacji o sterowaniu hamulcem.
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11.2.1 Prog wylaczenia

Funkcja Prog wytaczenia 637 definiuje czestotliwosé, ponizej ktdrej rozpoznawany
jest stan bezruchu silnika. Warto$¢ procentowa parametru odnosi sie do wartosci
parametru Czestotliwos¢ maksymaina 419. Prog wylaczenia podlega parametryzaciji
zgodnie z charakterem obcigzenia oraz stanem na wyjsciu napedu, poniewaz naped
musi by¢ sterowany réwniez ponizej progu wytgczenia.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

637 | Prog wylaczenia 0,0 % 100,0 % 1,0 %

Uwagal! Jesli silnik zwieksza moment hamujacy, moze wystapic¢ sytuacja w ktdrej
Prég wytgczenia nie zostanie osiggniety ze wzgledu na czestotliwos¢ po-
$lizgu i nie rozpoznanie stanu jego zatrzymania. W tym wypadku nalezy
zwiekszy¢ wartos¢ parametru Prog wytaczenia 637.

11.2.2 Czas wstrzymania

Czas wstrzymania 638 brany jest pod uwage dla trybéw zatrzymania 1, 3, 4 oraz 6.
Sterowanie pracg silnika przy predkosci zerowej prowadzi do intensywnego nagrze-
wania i moze by¢ stosowane tylko przez krétki czas dla silnikéw z chtodzeniem wia-
snym.

Nr. Min. Maks. Ust. fabr.

638 | Czas wstrzymania 0,0s 200,0 s 10s

11.3 Hamowanie pradem statym

Tryb zatrzymania 3, 6, 7 i funkcja synchronizacji z wirujgcym silnikiem zawieraja
komponenty hamowania pragdem statym. Zaleznie od wybranego trybu zatrzymania,
prad staty jest wymuszany w uzwojeniach silnika bezposrednio w stanie zatrzymania
po czasie demagnetyzacji. Wymuszenie Prgd hamowania DC 631 prowadzi do inten-
sywnego nagrzewania silnika i moze by¢ stosowane jedynie przez krétki okres dla
silnikéw z chtodzeniem wiasnym.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

631

Prad hamowania DC 0,00 A V2-Irun V2-Irun

Ustawienie parametru Prad hamowania DC 631 definiuje tryb zatrzymania w kontro-
lowanym czasie. Dla zerowej nastawy parametru Czas hamowania DC 632 czas ten
mozna kontrolowac przy uzyciu stykdw poprzez wejscia listwy zaciskowe;.

Kontrola czasu:

Hamowanie pragdem statym jest wyzwalane stanem sygnatéw Praca w lewo lub Praca
w prawo. Nastepuje przeptyw pradu zdefiniowanego parametrem Prgd hamowania
DC 631 przez okres Czas Hamowania DC 632. W czasie trwania hamowania, sygnaty
sterujgce Praca w lewo i Praca w prawo sg logicznym 0 (poziom niski) lub 1 (wysoki).
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Kontrola pod nadzorem stykow:

Jesli parametr Czas hamowania 632 jest ustawiony na 0.0 s, sterowanie hamowa-
niem odbywa sie jedynie przy uzyciu sygnatéw Praca w lewo lub Praca w prawo. Kon-
trola poprzez ustawienia parametru Czas hamowania 632 jest nieaktywna.

Prad hamujgcy ptynie dopoki sygnat zwalniajgcy blokade kontrolera (S1IND) nie
osiggnie poziomu niskiego (logiczne 0).

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

632 | Czas hamowania DC 0,0s 200,0 s 10,0 s

Aby unikng¢ udaréw pradowych, ktdére mogg prowadzi¢ do zadziatania blokad wigcza-
jacych prace przemiennika, prad hamowania moze by¢ wymuszony dopiero po dema-
gnetyzacji silnika. Poniewaz czas demagnetyzacji zalezy od konstrukgji silnika, para-
metr Czas demagnetyzacji 633 umozliwia ustawienie stosownej wartosci. Wartos¢
czasu demagnetyzacji powinna wynosi¢ w przyblizeniu trzykrotno$¢ wartosci parame-
tru Stafa czasowa wirnika 227.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

633 | Czas demagnetyzacji 0,1s 30,0s 50s

Wybrana charakterystyka zatrzymania wzbogacona jest o regulator pradu hamowa-
nia. Regulator PI steruje wartoscig wymuszonego pragdu hamowania na podstawie
ustawienia parametru Prgd hamowania DC 631. Poszczegolne cztony regulatora —
proporcjonalny i catkujgcy mogg zosta¢ dostrojone poprzez odpowiednie ustawienie
parametréw Wzmocnienie 634 i Czas catkowania 635. Dziatanie regulatora moze
zostac wyfgczone poprzez ustawienie wartosci parametréw na 0.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
634 | Wzmocnienie 0,00 10,00 1,00
635 | Czas catkowania 0 ms 1000 ms 50 ms

11.4 Funkcja Auto-start

Auto-start to funkcja przydatna w aplikacjach, gdzie czesto nastepuje zanik napiecia
zasilania sieciowego. Po aktywacji przy pomocy parametru 7ryb pracy 651, prze-
miennik czestotliwosci samoistnie podejmuje prace po przywrdceniu napiecia zasila-
nia. Regulator automatycznie wyzwala komende startu zgodnie z poprzednimi usta-
wieniami. Silnik zostaje rozpedzony zgodnie z zadanymi ustawieniami i sygnatem
odniesienia.

Po przywrdceniu napiecia zasilania sieciowego naped
dokonuje rozbiegu po podaniu zewnetrznej komendy
Start.

0 - Wylaczony

Po przywrdceniu napiecia zasilania sieciowego naped
samoistnie dokonuje rozbiegu.

1 - Aktywny

Niebezbie- Nalezy zachowac zgodnos¢ z normami EN60204 oraz VDE, postanowie-

czefistwo! nje 0100, cze$¢ 227, oraz postanowienie 0113, zwlaszcza rozdziat 5.4 -
Ochrona przed niespodziewanym rozruchem, po zaniku zasilania oraz
przywréceniu zasilania, oraz rozdziat 5.5 - Ochrona przed spadkami na-
piecia. W celu unikniecia ryzyka dla personelu, maszyn i produktéw na-
lezy dokona¢ stosownych pomiarow.
Ponadto obowigzujg przepisy lokalne dla danego kraju, zgodnos$¢ z kto-
rymi musi by¢ zachowana.
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11.5 Synchronizacja z wirujgcym silnikiem

Synchronizacja z wirujgcym silnikiem jest wymagana w aplikacjach, gdzie podczas
pracy nastepuje zanik zasilania sieciowego a nastepnie po przywrdceniu zasilania,
system napedowy powinien samoistnie podja¢ prace nawet, gdy wat silnika jest ru-
chomy. Realizacje tej funkcji umozliwia parametr 7ryb pracy 645, pozwalajgcy prze-
miennikowi wykry¢ biezgcg predkos¢ silnika, bez wystgpienia blokady ,Przetezenie®.
Po identyfikacji predkosci naped realizuje rozpedzanie silnika do wartosci predkosci
sprzed zaniku zasilania. Funkcja moze by¢ wykorzystana dla trybdw pracy 1 do 5.

Dla trybow pracy 10 - 15 synchronizacja odbywa sie za pomocg krétkich impulséw
testowych. Predko$¢ biezaca do 250Hz jest wykrywana w czasie 100ms do 300ms.
Dla wyzszych czestotliwosci procedura nie funkcjonuje poprawnie i poprawna syn-
chronizacja nie jest mozliwa. Procedura synchronizacji konczy sie réwniez niepowo-

dzeniem, jesli préba jej realizacji zawodzi w trybie ,Synchronizacja szybka".

0 - Wylaczony Funkcja synchronizacji jest wytgczona.
Poszukiwanie predkosci biezacej zgodnie ze znakiem
Synchronizacja, sygnatu zadawania predkosci. Dla dodatniej wartosci
1 - rozpedzanie do za- | (ruch zgodny z RWZ), préba synchronizacji w prawo, dla
danej wartosci wartosci ujemnej (ruch przeciwny do RWZ), proba syn-
chronizacji w lewo.
Najpierw w prawo Préba synchronizacji najpierw w prawo (zgodnie z RWZ2).
2 - potem w lewo, ha- | W przypadku niepowodzenia, préba synchronizacji w
mowanie DC lewo (przeciwnie do RWZ2).
Najpierw w lewo, Préba synchronizacji najpierw w lewo (przeciwnie do
3 - potem w prawo, RWZ). W przypadku niepowodzenia, préba synchronizacji
hamowanie DC w prawo (zgodnie z RWZ).
4 - Lyglc\?amepgaév o, ha- Procedura synchronizacji tylko w prawo (zgodnie z RWZ).
5. Tylko w lewo, ha- Procedura synchronizacji tylko w lewo (przeciwnie do
mowanie DC RW2Z).
10 - Szybka synchroniza- | Préba synchronizacji w prawo (zgodnie z RWZ). W przy-
Cja padku niepowodzenia, w lewo (przeciwnie do RW2).
Poszukiwanie predkosci biezgcej zgodnie ze znakiem
Szybka synchroniza- | sygnatu zadawania predkosci. Dla dodatniej wartosci
11 - cja, rozpedzanie do | (ruch zgodny z RWZ), prdba szybkiej synchronizacji w
zadanej wartosci prawo, dla wartosci ujemnej (ruch przeciwny do RWZ2),
proba szybkiej synchronizacji w lewo.
14 - Szybka synchroniza- | Procedura szybkiej synchronizacji tylko w prawo (zgodnie
¢ja tylko w prawo Z RW2).
15 - Szybka synchroniza- | Procedura szybkiej synchronizacji tylko w lewo (przeciw-
cja tylko w lewo nie do RW2).

Tryby pracy 1, 4 i 5 okreslajg kierunek wirowania silnika, aby zapobiec probie syn-
chronizacji w odwrotnym kierunku. Procedura synchronizacji pozwala na rozbieg po-
przez sprawdzenie czestotliwosci tylko, jesli silnik obcigzony jest znikomym momen-
tem.

Dla trybdw pracy 10 - 15, nie mozna wykluczy¢ btednego okreslenia kierunku wiro-
wania przy probie szybkiej synchronizacji. Dla przyktadu, pomimo unieruchomienia
silnika, moze zosta¢ wykryta czestotliwos¢ rdzna od zera. Jesli nie wystgpi stan blo-
kady przecigzeniowej, rozruch zostaje wykonany poprawnie. Ustalenie kierunku wi-
rowania, dotyczy trybéw 11, 14 oraz 15.
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Synchronizacja z wirujgcym silnikiem zmienia nastawy parametrow rozbiegu w wy-
branej konfiguracji. Najpierw, komenda Start uruchamia procedure synchronizacyjng
celem ustalenia czestotliwosci rotacji wirnika. Dla trybow 1 - 5, Prad bieZag-
cy/znamionowy silnika 647 jest wykorzystywany jako warto$¢ procentowa Praau
znamionowego silnika 371 celem dokonania synchronizacji.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

647 | Prad biezacy/znamionowy silnika 1,00 % 100,00 % 70,00 %

Sterowanie bezczujnikowe jest poszerzone o regulator PI (proporcjonalno-catkujacy),
ktory steruje wartoscig parametru Prad biezacy/znamionowy 647. Poszczegdlne czto-
ny regulatora — proporcjonalny i catkujgcy moga zosta¢ dostrojone poprzez odpo-
wiednie ustawienie parametréw Wzmocnienie 648 i Czas catkowania 649. Dziatanie
regulatora moze zosta¢ wylgczone poprzez ustawienie wartosci parametréow na 0.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
648 | Wzmocnienie 0,00 10,00 1,00
649 | Czas catkowania 0 ms 1000 ms 20 ms

Jesli parametr 7ryb pracy 645 jest ustawiony na tryby 1 — 5 (synchronizacja), proce-
dura synchronizacji nie zostanie rozpoczeta przed uptywem czasu ustawionego w
parametrze Czas demagnetyzacji 633.

Jesli nie jest mozliwa synchronizacja z wirujgcym silnikiem, zostaje wymuszony Prad
hamowania 631, dla trybdw pracy 1 - 5 przez okres Czas hamowania po synchroni-
zacji 646. Wymuszenie pradu statego prowadzi do nagrzewania silnika i moze by¢
stosowane jedynie przez krotki okres dla silnikow z chtodzeniem wtasnym.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

646 | Czas hamowania po synchronizacji 0,0s 200,0 s 10,0 s

11.6 Pozycjonowanie

Pozycjonowanie jest realizowane w trybie ,,Pozycjonowanie od punktu" poprzez okre-
Slenie odlegtosci lub w trybie ,,Pozycjonowanie od osi”, poprzez okreslenie wartosci
kata.

Pozycjonowanie od punktu uzywa cyfrowego sygnatu odniesienia, aby uniezalezni¢
pozycjonowanie napedu od predkosci.

Pozycjonowanie od osi wykorzystuje cyfrowy sygnat odniesienia z czujnika predkosci.
Funkcja ,,Pozycjonowanie od punktu” jest dostepna w konfiguracjach 110, 210, 410
oraz 510 i jest aktywowana poprzez wybdr trybu pracy 1 w parametrze 7ryb pracy
458.

Funkcja ,,Pozycjonowanie od osi" jest dostepna w konfiguracjach 210 i 510 (parametr
Konfiguracja 30) i jest aktywowana poprzez wybor trybu pracy 2 w parametrze 7ryb
pracy 458.

0 - Wylaczona Funkcja pozycjonowania wyfgczona.

Pozycjonowanie od punktu, punktem odniesienia
1 - Pozycjonowanie od punktu |jest Zrédfo sygnatu 459. Dostepne w konfigura-
cjach 110, 210, 410, 510.

2 - Pozycjonowanie od osi Pozycjonowanie od osi poprzez okreslenie kata.

104

Instrukcja obstugi ACT 01/10




POLPACK @ &) BONFISLIoL

VECTRON

Sygnat odniesienia z czujnika predkosci. Dostep-
ne w konfiguracjach 210 i 510.

11.6.1 Pozycjonowanie od punktu

Sprzezenie zwrotne aktualnej pozycji jest powigzane z obrotami silnika i czasem
trwania sygnatu odniesienia. Precyzja pozycjonowania w danej aplikacji zalezy od
nastepujgcych parametrow: Czestotliwosc aktuaina 241, Zwalnianie (zgodnie z ru-
chem wskazowek zegara 421, Liczba par biegunow 373, Odlegtosc pozycjonowania
460 oraz od wybranej charakterystyki pozycjonowania.

Odlegtos¢ pomiedzy punktem odniesienia a wymagang pozycjg jest definiowana przez
ilos¢ obrotdéw silnika. Obliczanie przebytej drogi jest realizowane w oparciu o para-
metr Odlegtos¢ pozycjonowania 460 w zaleznosci od aplikacji. Ustawienie wartosci
0.000 U dla parametru Odlegtos¢ pozycjonowania 460 powoduje natychmiastowe
zatrzymanie napedu zgodnie z wybrang charakterystykg zatrzymania w parametrze
Tryb pracy 630.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

460 | Odlegtos¢ pozycjonowania 0,000 U 1000 000,000 U 0,000 U

Aktualna warto$¢ parametru Obroty 470 utatwia ustawianie i optymalizacje funkcji.
Widoczne obroty silnika powinny by¢ zwigzane z wartoscig parametru Odlegfosc po-
zycjonowania 460 dla wybranej pozycji.

Minimalna liczba obrotéw niezbedna do osiggniecia wymaganej pozycji jest otrzymy-
wana zaleznie od wartosci parametréw Czestotlivosc aktuaina 241, Zwalnianie zgod-
nie z ruchem wskazowek zegara 421 (lub Zwalnianie przeciwnie do ruchu wskazowek
zegara 423) jak réwniez od Liczba par biegunow 373.

1,_2 Umin = min. liczba obrotow
U . = f = Czestotliwos¢ aktualna 241
min-—2.a-p a = Zwalnianie 421 (423)
p = Liczba par biegunow 373

Przyklad: f = 20Hz,a =5Hz/s,p =2 = Upin = 20

Dla czestotliwosci aktualnej 20 Hz i opdznienia 5 Hz/s, do osiggniecia zadanej pozycji
potrzeba minimum 20 obrotéw. Jest to warto$¢ minimalna dla parametru Odlegtos¢
pozycjonowania 460. Krotsza odlegtos¢ pozycjonowania nie moze by¢ osiggnieta.
Jesli liczba obrotéw potrzebna do osiggniecia zadanej pozycji musi by¢ mniejsza,
nalezy zmniejszy¢ czestotliwos¢, przyspieszyC zwalnianie lub przesungé punkt odnie-
sienia.

Sygnat cyfrowy niezbedny do rejestracji punktu odniesienia wybierany jest przy po-
mocy parametru Zrddfo sygnatu 459. Przyporzadkowanie wejs¢ cyfrowych S2IND,
S3IND oraz S6IND do obstugi innych funkcji nastepuje zgodnie z ustawieniem para-
metru Konfiguracja 30 (np. w konfiguracjach 110 i 210, wejscie cyfrowe S2IND jest
przypisane do obstugi funkcji ,Start w prawo”).

Sygnaty wykorzystywane w procedurach pozycjonowania i zatrzymywania napedu nie
mogg byc¢ przypisywane do tych samych wejsé.

2 - S2IND, zbocze opadajace Procedura pozycjonowania uruchamiana jest

3 - S3IND, zbocze opadajace przez zmiane poziomu sygnatu z wysokiego (1)

6 - S6IND, zbocze opadajace na niski (0) w punkcie odniesienia.
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Procedura pozycjonowania uruchamiana jest
1x - SxIND, zbocze narastajgce | przez zmiane poziomu sygnatu z niskiego (0) na

wysoki (1).
I - SxIND, zbocze opadaja- Procedura pozycjonowania uruchamiana jest
ce/narastajgce przez zmiane poziomu sygnatu.

Rejestracja pozycji przy uzyciu sygnatu cyfrowego moze by¢ zafatszowana wskutek
zmiennej wartosci czasu martwego podczas pomiaru i obrébki sygnatu. Czas trwania
sygnatu moze by¢ korygowany odpowiednim ustawieniem wartosci parametru Korek-
¢ja sygnatu 461. Dodatnia wartos¢ parametru wydtuza a ujemna skraca czas obrdbki
sygnatu.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

461 | Korekcja sygnatu -327,68 ms +327,67 ms 0,00 ms

Niedoktadno$¢ pozycjonowania zalezna od punktu pracy moze by¢ skorygowana po-
przez odpowiednie ustawienie wartosci parametru Korekcja obcigzenia 462. Jesli nie
udaje sie osiggna¢ wymaganej pozycji, czas zwalniania moze zosta¢ wydtuzony po-
przez ustawienie dodatniej wartosci — dystans pomiedzy punktem odniesienia a wy-
magang pozycja zostaje zwiekszony. Wartos¢ ujemna powoduje skrécenie czasu
zwalniania oraz dystansu pomiedzy punktami. Ujemna wartoS¢ parametru jest ogra-
niczona ustawieniem parametru Odlegtosc pozycjonowania 460.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

462 | Korekcja obcigzenia -32768 +32767 0

Czynnosci wykonywane, po osiggnieciu przez naped zadanej pozycji mozna okresli¢
Za pomocg parametru Czynnosci po pozycjonowaniu 463.

Zatrzymanie napedu zgodnie z ustawieniem pa-

0 - Koniec pozycjonowania rametru 7ryb pracy 630,

Oczekiwanie na sygnat po- Naped jest zatrzymany do nastgpienia kolejnego

1- Svcionowania zbocza sygnatu, po ktérym nastepuje jego roz-
= ruch zgodnie z poprzednim kierunkiem obr.
. Naped jest zatrzymany do nastgpienia kolejnego
2- Powrat przy nastepnym zbocza sygnatu, po ktérym nastepuje jego roz-

zboczu ; . .
ruch z przeciwnym kierunkiem obr.

Zatrzymanie napedu i wylgczenie stopnia wyj-

3 - Wylgczenie pozycjonowania &ciowego przemiennika.

Naped jest zatrzymany na czas ustawiony w pa-
rametrze Czas oczekiwania 464 po uptywie kto-
rego nastepuje rozruch zgodnie z poprzednim
kierunkiem obrotow.

4 - Start z opdznieniem

Naped jest zatrzymany na czas ustawiony w pa-
rametrze Czas oczekiwania 464 po uptywie kto-
rego nastepuje rozruch z przeciwnym kierunkiem
obrotow.

5 - Powr6t z opdznieniem

Osiggnieta pozycja moze zosta¢ utrzymana przez czas ustawiony w parametrze Czas
oczekiwania 464, po ktorym nastepuje rozruch zgodnie z trybem 4 lub 5.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

464 | Czas oczekiwania 0 ms 3600000 ms 0 ms
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Ponizszy wykres przedstawia przebieg procesu pozycjonowania od punktu. Odlegtosé¢
pozycjonowania pozostaje stata przy réznych wartosciach czestotliwosci. W punkcie
odniesienia generowany jest sygnat potoZzenia Spesi. Startujgc od czestotliwosci fiax
wykonywana jest procedura pozycjonowania z predkoscig ustawiong w parametrze
Zwalnianie (zgodnie z ruchem wskazowek zegara) 421. Dla nizszej wartosci czesto-
tliwosci f;, czestotliwo$¢ zachowuje statg wartoS¢ przez pewien czas zanim naped
zostanie zatrzymany.

Jesli podczas przyspieszania lub zwalniania urzadzenia, procedura pozycjonowania
jest rozpoczeta za pomocg sygnatu Spesi, czestotliwo$¢ w czasie pozycjonowania jest
zachowana.

f A
fmax T
f, 1 . .
Zwalnianie (zgodnie z ruchem wska-
\zéwek zegara) 421
: Umin 6
Sposi . s .
l:l Wejscie cyfrowe 6

T »

t
Przyktady procedury pozycjonowania od punktu z réznymi ustawieniami parametrow:

—  Punkt odniesienia jest rejestrowany w oparciu o parametr Zrddfo sygnatu 459 w
trybie pracy 16 — S6IND, narastajgcym zboczem sygnatu na wejsciu cyfrowym 6.

— Parametr Odlegtosc pozycjonowania 460 z ustawiong wartoscig 0,000U (domysl-
nie) powoduje zatrzymanie napedu ze zwalnianiem ustawionym w parametrach
Tryb pracy 630 i Zwalnianie (zgodnie z ruchem wskazowek zegara) 421. Jesli
parametr Odlegtosc¢ pozycjonowania 460 jest ustawiony, pozycjonowanie jest
wykonywane zgodnie z ustawionym trybem zwalniania.

— Korekcja sygnatu nie jest wykorzystywana, jesli warto$¢ parametru Korekcia sy-
gnatu 461 jest ustawiona na Oms.

— Parametr Korekcja obcigzenia 462 umozliwia skompensowanie btedéw pozycjo-
nowania. Funkcja ta jest domysinie wytagczona (np. przez ustawienie jej wartosci
na 0).

—  Czynnosci po pozycjonowaniu 463 sg okreSlane przez tryb pracy 0 — Koniec pro-
cedury pozycjonowania.

— Ustawienie parametru Czas oczekiwania 464 nie jest uwzgledniane, jesli Para-
metr Czynnosci po pozycjonowaniu 463 jest ustawiony na tryb pracy 0.

- Aktualna warto$¢ parametru Obroty 470 umozliwia bezposrednie poréwnanie z
warto$cig parametru Odleglos¢ pozycjonowania 460. W przypadku wystgpienia
odchytek, mozna uzy¢ parametrow Korekcja sygnatu 461 lub Korekcja obcigze-
nia 462.
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11.6.2 Pozycjonowanie od osi

Procedura pozycjonowania od osi wymaga sprzezenia zwrotnego. W wiekszosci przy-
padkéw uzywany jest w tym celu modut rozszerzajacy. Parametr 7ryb pracy czujnika
predkosci 2 493 powinien zostac ustawiony na 1004 lub 1104. W celu uzyskania
informacji o ustawieniach parametru, przeczytaj instrukcje modutu rozszerzajgcego.
Procedura pozycjonowania zostaje rozpoczeta po odebraniu sygnatu startu, jesli cze-
stotliwos$¢ znajduje sie w ustawionym zakresie. Maszyna zatrzymuje sie zgodnie z
ustawionym trybem po osiggnieciu zadanej pozycji katowej.

Aby zagwarantowac prawidtowe pozycjonowanie od osi, kontroler predkosci powinien
by¢ dostrojony podczas procedury odbioru technicznego. Opis znajduje sie w rozdzia-
le ,,Kontroler predkosci”.

Poprzez parametr Kierunek odniesienia 469, wprowadzamy kat pomiedzy punktem
odniesienia a wymagang pozycja.

Jesli wartosc¢ ta jest zmieniana podczas postoju maszyny, procedura pozycjonowania
jest realizowana ponownie z czestotliwoscig 0,5Hz. W tym celu, parametr 7ryb pracy
630 musi zostac ustawiony tak, by prad rozruchowy byt wymuszony takze podczas
postoju lub zatrzymania napedu (przeczytaj rozdziat ,,Charakterystyka zatrzymania”).

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
469 | Kierunek odniesienia 0,0° 359,9° 0,0°
Uwaga! Podczas procedury pozycjonowania, kierunek wirowania napedu moze

ulega¢ zmianom bez wzgledu na to, czy zostata wydana komenda star-
tu w lewo czy startu w prawo. Upewnij sie ze zmiana kierunku obrotéw
nie spowoduje uszkodzenia sprzetu lub ludzi.

Procedura pozycjonowania rozpoczyna sie sygnatem startu ze zrédta sygnatu (np.
wejscia cyfrowego), ktore musi by¢ przypisane do parametru Start pozycjonowania
od osi 37. Wybor zrodla sygnatu moze zosta¢ dokonany w oparciu o tryby pracy
wejs¢ cyfrowych opisane w rozdziale ,Wejscia cyfrowe”.

Procedura pozycjonowania rozpocznie sie, jezeli warto$¢ parametru Czestotliwosc
aktualna 241 sygnatu wyjsciowego jest mniejsza niz ustawiona warto$¢ parametru
Czestotliwosc pozycjonowania 471. Podczas procedury zatrzymywania, czestotliwose
aktualna spada ponizej czestotliwosci pozycjonowania.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

471 | Czestotliwo$¢ pozycjonowania 1,00 Hz 50,00 Hz 50,00 Hz

Poprzez parametr Maksymainy blfad pozycjonowania 472, mozliwe jest ustawienie
wartosci maksymalnej odchytki, od Kierunek odniesienia 469.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

472 | Maks. btad pozycjonowania 0,1° 90,0° 3,0°
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Poprzez parametr Stafa czasowa kontrolera pozycjonowania 479 mozliwe jest usta-
wienie statej czasowej dla kontrolera btedéw pozycjonowania. Wartos$¢ statej czaso-
wej nalezy zwiekszy¢, jesli podczas procedury pozycjonowania wystepujg oscylacje
wokot punktu odniesienia.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

479 | Stata czasowa kontrolera poz. 1,00 ms 9999,99 ms 20,00 ms

Aby upewnic¢ sie, ze ustawiona pozycja zostanie utrzymana podczas pracy napedu
pod obcigzeniem, nalezy ustawi¢ w parametrze 7ryb pracy 630, tryb hamowania,
ktory wymusi na silniku prad rozruchowy podczas postoju lub zatrzymania napedu.

Komunikat ,60 — Pozycja docelowa osiggnieta", wyswietlany po osiggnieciu zadanego

punktu, moze zosta¢ przyporzgdkowany do wyjscia cyfrowego. Komunikat jest wy-

Swietlany po spetnieniu nastepujgcych warunkow:

— Parametr 7ryb pracy 458 jest ustawiony na Tryb 2 (pozycjonowanie od osi).

— Na wejsciu cyfrowym S1IND znajduje sie sygnat zwalniajgcy prace kontrolera.

—  Start pozycjonowania od osi 37 jest wigczony.

— Wiaczony jest tryb monitorowania czujnika predkosci (np. przez ustawienie trybu
2 w parametrze 7ryb pracy 760).

—  Ustawiony jest tryb pracy 1004 lub 1104 dla czujnika predkosci.

—  Czestotliwos¢ aktualna 241 jest mniejsza niz 1Hz.

— Odchytka pozycji aktualnej od kierunku odniesienia jest mniejsza niz ustawiona
warto$¢ parametru Maksymalny blgd pozycjonowania 472.

Aktualna pozycja po wykonaniu Start pozycjonowania od osi 37 jest rozpoznawany

przez przemiennik czestotliwosci poprzez:

— Podczas procedury odbioru technicznego, po wiaczeniu przemiennika, tryb po-
szukiwania wykonuje 3 obroty z czestotliwoscig 1Hz w celu wykrycia sygnatu od-
niesienia. Po dwukrotnym odnalezieniu sygnatu odniesienia, naped jest pozycjo-
nowany do Kierunek odniesienia 469.

— Jesli przed rozpoczeciem procedury pozycjonowania, silnik obracat sie, pozycjo-
nowanie do Kierunek odniesienia 469 odbywa sie bez poszukiwania sygnatu od-
niesienia.

Podczas wykonywania procedury pozycjonowania, po wigczeniu kontrolera i komen-

dzie startu, kiedy silnik znajduje sie w stanie wstrzymania:

— Silnik jest pozycjonowany zgodnie z RWZ do kierunku odniesienia, jesli wartos¢
kierunku odniesienia jest wieksza od wartosci ustawionej poprzednio.

— Silnik jest pozycjonowany przeciwnie do RWZ do kierunku odniesienia, jesli war-
tos¢ kierunku odniesienia jest mniejsza od wartosci ustawionej poprzednio.

Kierunek obrotow podczas procedury pozycjonowania od osi jest niezalezny od ko-
mend Start w lewo lub Start w prawo.

Czas wykonania procedury pozycjonowania od osi zalezy od:
—  Czestotliwosci aktualnej

—  Stromosci opadania czestotliwosci podczas zwalniania

— Kata do kierunku odniesienia

— Maksymalnego btedu pozycjonowania

— Statej czasowej kontrolera pozycjonowania
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12 Reakcje na stany awaryjne

Praca przemiennika czestotliwosci oraz przytaczonego do niego silnika jest monitoro-
wana w sposob ciggly. Procedury monitorujgce wykorzystujg ustawienia graniczne
parametrow specyficznych dla danej aplikacji. Jesli wartosci ustawien znajdujg sie
ponizej ustawien znamionowych przemiennika czestotliwosci, komunikaty ostrzegaja-
ce sg wySwietlane ze stosownym wyprzedzeniem, co pozwala na unikniecie przerw w
pracy napedu. Komunikaty sg wyswietlane na wyswietlaczu LED oraz mogg zostac
odczytane na panelu sterujgcym (parametr OstrzeZenia 269) lub poprzez jedno z
wyjs¢ cyfrowych.

12.1 Przecigzenie Ixt

Warunki pracy silnika zalezg od specyfikacji technicznej przemiennika czestotliwosci
wraz z jego ustawieniami oraz od temperatury otoczenia. Wybrana Czestotliwosc
przefgczania 400 okresla wartos¢ pradu znamionowego oraz mozliwe przecigzenie w
czasie od 1 do 60 sekund. Parametry OstrzeZenie krdtko przed Ixt 405 oraz Ostrze-
Zenie dfugo przed Ixt 406 mozna ustawiaC w nastepujgcy sposob:

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
405 | Ostrzezenie krotko przed Ixt 6 % 100 % 80 %
406 | Ostrzezenie diugo przed Ixt 6 % 100 % 80 %

12.2 Temperatura

Na nagrzewanie sie przemiennika czestotliwosci wptyw majg warunki otoczenia oraz
energia rozpraszana w danym punkcie pracy. Aby unikngé¢ wytgczen napedu spowo-
dowanych jego przegrzaniem, nalezy wprowadzi¢ odpowiednie ustawienia parame-
trow Ograniczenie temperatury radiatora 407 oraz Ograniczenie temperatury we-
wnetrznej 408. Wartosci ustawien temperatury, przy ktdrych nastepuje wyswietlenie
komunikatu ostrzegajgcego sg obliczane w oparciu o ustawiony limit temperatury
pomniejszony o ustawione ograniczenie. Warto$¢ krytyczna, po przekroczeniu ktorej
nastepuje wytaczenie przemiennika czestotliwosci wynosi 65 °C wewnatrz przemien-
nika i 80 — 90 °C dla radiatora.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
407 | Ograniczenie temp. radiatora -25°C 0°C -5°C
408 | Ograniczenie temp. wewnetrznej -25°C 0°C -5°C
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12.3 Stan regulatora

Wybrane metody i funkcje sterujgce s monitorowane w sposéb ciggty, w celu unik-
niecia przerw i blokad w dziataniu przemiennika czestotliwosci. W przypadku koniecz-
nosci dokonania poprawek ustawien, zmienia sie sposob dziatania aplikacji, a stosow-
ny komunikat zostanie wyswietlony na wyswietlaczu panelu sterujgcego lub zasygna-
lizowany $wieceniem diody LED. Odczyt trybu pracy regulatora jest mozliwy réwniez
poprzez parametr Stan regulatora 275. Wartosci graniczne oraz okolicznosci wyma-
gajace interwencji zawarte zostaty w niniejszej instrukcji. Sposob reakcji regulatora
okresla parametr Informacja o stanie regulatora 409.

Interwencja kontrolera nie jest sygnalizowana, prze-

0 - Brak komunikatu chowywana jest w parametrze Stan kontrolera 275

Interwencja kontrolera jest wyswietlana na wyswietla-

1 — Ostrzezenie .
czu panelu sterujacego.

Interwencja kontrolera jest wyswietlana na wyswietla-
11 — Ostrzezenie i LED czu panelu sterujgcego i sygnalizowana Swieceniem
diody LED,

Przeczytaj rozdziaty 14.3.7 oraz 20.3 w celu uzyskania dodatkowych informacji o
stanach kontrolera.

12.4 Ograniczenie kompensacji skladowej statej

W przypadku nieréwnowagi pradéw w poszczegdlnych fazach obcigzenia, na wyjsciu
przemiennika moze pojawic sie sktadowa stata, ktdéra moze zosta¢ skompensowana
przez przemiennik czestotliwosci. Maksymalna wartos¢ napiecia kompensujgcego jest
ustawiona w parametrze Ograniczenie kompensacji sktadowej statej 415. Jesli do
skompensowania jest potrzebne napiecie wyzsze niz ustawiony limit, zostaje zapisany
btad ,,F1301 IDC COMPENSATION". Po wystgpieniu tego btedu, nalezy sprawdzi¢ czy
silnik nie jest uszkodzony i w razie koniecznosci, jesli jest to mozliwe, zwiekszy¢ mak-
symalng wartos¢ napiecia kompensujgcego. Jesli maksymalna wartos¢ napiecia kom-
pensujgcego jest ustawiona na 0V, kompensacja zostaje wytgczona.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
. . . _ 1)
415 Og_ranlcze.:nle kompensacji sktado 0,0V 15V 1,5 5
wej statej 0,0

Ustawienie fabryczne parametru Ograniczenie kompensacji sktadowej stalej 415 jest uzalez-
nione od ustawienia parametru Konfiguracja 30:

1 Konfiguracje 1xx

2) Konfiguracje 2xx / 4xx

12.5 Ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej

Parametr Ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej 417 okre$la maksymalng czestotli-
wos¢ wyjsciowg przemiennika. Jesli wartosci parametrow Czestotliwosc stojana 210
lub Czestotliwosc aktualna 241 przekroczg ustawiong warto$¢, nastgpi wylaczenie
przemiennika z komunikatem ,F1100".

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

417 | Ograniczenie czestotliwosci wyj. 0,00 Hz 999,99 Hz 999,99 Hz
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12.6 Temperatura silnika

Konfiguracja terminali sterujgcych pozwala na monitorowanie temperatury silnika.
Funkcje monitorujgcg mozna konfigurowac zaleznie od aplikacji, poprzez parametr
Tryb kontroli temperatury silnika 570. Wynikiem dziatania funkcji monitorujacej jest

wylgczenie silnika z opdznieniem po przekroczeniu zadanej temperatury.

0- Wyl Funkcja monitorujgca jest wytgczona.
Przekroczenie punktu krytycznego jest sygnalizowane
1 - Tylko ostrzezenie komunikatem na wyswietlaczu panelu sterujgcego i
zapisane w parametrze Ostrzezenia 269.
Wyltgczenie napedu z komunikatem F0400. Stan
2 - Wylgczenie mozna zatwierdzi¢ poprzez panel sterujacy lub wej-
Scie cyfrowe.
3. Wytaczenie z opdznie- Wytaczenie zgodne z trybem pracy 2 opdznione o 1
niem 1min min.
4- Wytaczenie z opdznie- | Wylgczenie zgodne z trybem pracy 2 opdznione o 5
niem Smin min.
5. Wytgczenie z opdznie- Wytgczenie zgodne z trybem pracy 2 opdznione o 10
niem 10min min.

Poprzez parametr Termo-Kontakt 204, sygnat z wejscia cyfrowego moze zostac
przypisany do parametru 7ryb kontroli temperatury silnika 570.

12.7 Zanik fazy

Zanik jednej z faz silnika badz zasilania przemiennika, moze doprowadzi¢ do znisz-
czenia silnika, przemiennika czestotliwosci lub catego napedu. Aby zapobiec tego typu
wypadkom, przemiennik monitoruje obecno$¢ wszystkich faz. Parametr Kontrola
obecnosci faz 576 pozwala ustali¢ reakcje napedu na poszczegdine przypadki.

10 -

Siec: wylgczenie
awaryjne

Nastapit zanik fazy sieci oraz awaryjne wylgczenie z
opOznieniem 5 min oraz komunikatem F0703. Pomiedzy
wystgpieniem zaniku fazy a wytgczeniem napedu wyswie-
tlany jest komunikat A0100.

11 -

Siec i silnik: wyta-
Czenie awaryjne

Nastagpit zanik fazy oraz awaryjne wylgczenie:
natychmiastowe z komunikatem F0403 przy zaniku
fazy silnika,

z opdznieniem 5 min i komunikatem F0703 przy zani-
ku fazy zasilania.

20 -

Sie¢: odciecie

Odciecie napedu po 5 minutach od zaniku fazy sieci z
komunikatem F0703.

21 -

Sie¢ i silnik: odciecie

Odciecie napedu:
natychmiastowe przy zaniku fazy silnika,
z opdznieniem 5 min przy zaniku fazy zasilania.
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12.8 Automatyczne zatwierdzanie btedow

Automatyczne zatwierdzanie btedéw Przecigzenie FO500, Przecigzenie FO507 i Prze-
piecie FO700 umozliwia prace napedu bez ingerencji uzytkownika. Przy wystgpieniu
jednego z wymienionych standw, przemiennik czestotliwosci wytgcza stopien mocy na
czas okreSlony w parametrze OpdZnienie restartu 579. Jesli btad musi zosta¢ za-
twierdzony, nastepuje szybki pomiar predkosci obrotowej silnika i synchronizacja z
nig. Automatyczne zatwierdzanie btedéw wykorzystuje funkcje szybkiej synchronizacji
niezaleznie od ustawienia parametru 7ryb synchronizacji z wirujgcym silnikierm 645.
Przy pomocy parametru Liczba automatycznych zatwierdzeri 578 mozna ustawic
liczbe automatycznych zatwierdzen btedow w ciggu ostatnich 10 minut.

Kolejne zdarzenia zostajg zapisane w pamieci wraz z kolejnymi numerami. Jesli ich
liczba przekroczy ustawienie parametru 578, przemiennik czestotliwosci zostanie wy-
faczony.

Btedy Przecigzenie F0500, Przecigzenie FO507 i Przepiecie FO700 majg osobne liczniki.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
578 | Liczba automatycznych zatw. 0 20 5
579 | Opdznienie restartu 0 ms 1000 ms 20 ms
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13 Wartosci odniesienia

Przemienniki rodziny ACT podlegajg konfiguracji pod katem aplikacyjnym oraz umoz-
liwiajg uzytkownikowi adaptacje elektroniki napedu oraz struktury oprogramowania.

13.1 Ograniczenia czestotliwosci

Czestotliwos¢ wyjsciowa przemiennika czestotliwosci i wynikajacy z niej zakres pred-
kosci definiowany jest przy pomocy parametrow Czestotliwosc¢ minimaina 418 oraz
Czestotliwos¢ maksymaina 419. Funkcje sterujgce oraz metody wykorzystujg oba
ograniczenia celem skalowania oraz obliczania czestotliwosci.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
418 | Czestotlioé¢ minimalna 0,00Hz | 999,99 Hz |—3:30HZ

' ’ 0,00 Hz ?
419 | Czestotliwos¢ maksymalna 0,00 Hz 999,99 Hz 50,00 Hz

Ustawienie fabryczne uzaleznione jest od nastawy parametru Konfiguracja 30:
2 3,50 Hz w konfiguracjach 1xx, 4xx
2 0,00 Hz w konfiguracjach 2xx

13.2 Czestotliwosc poslizgu

Prad odpowiedzialny za moment a takze czestotliwo$¢ poslizgu silnika 3-fazowego
jest uzalezniony od momentu zadanego w przypadku sterowania zorientowanego
polowo. Sterowanie zorientowane polowo zawiera takze parametr Czestotliwosc posii-
zgu 719 celem ograniczenia wartosci momentu podczas obliczen modelu silnika.
Wyliczony na podstawie danych znamionowych silnika poslizg znamionowy podlega
ograniczeniu przy pomocy wartosci procentowej parametru Czestotliwosc poslizgu
719.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

10000 % 330 %

719 | Czestotliwos¢ poslizgu 0%

13.3 Procentowe ograniczenia wartosci

Parametry Minimalny procent wartosci odniesienia 518 oraz Maksymalny procent
wartosci odniesienia 519 pozwalajg okresli¢ zakres ustawien wartosci procentowych
parametrow. Funkcje sterujgce oraz metody korzystajg z obu wartosci celem po-
prawnego skalowania oraz kalkulacji czestotliwosci.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

518 | Min. procent wart. odniesienia 0,00 % 300,00 % 0,00 %

519 | Maks. procent wart. odniesienia 0,00 % 300,00 % 100,00 %
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13.4 Tor czestotliwosci odniesienia

Dla konfiguracji sterowania czestotliwo,écia wiele funkgji skojarzonych jest z kanatem
zadawania czestotliwosci. Parametr Zrddfto czestotliwosci odniesienia 475 okresla
sumacyjne ilos¢ dostepnych zrédet w zaleznosci od zainstalowanych modutéw.

- Wartos¢ bezwzgledna ana- | Zrodtem jest wielofunkcyjne wejécie 1 z ustawie-
logowa MFI1A niem 7ryb pracy 452 - sygnat analogowy
Czestotliwos¢ definiowana przez parametry Cze-
10 - Wart. bezwzgledna czestotl. | stotliwosc definiowana 1 66 oraz Czestotliwosc¢
definiowanej (FF) definiowana 2 67 wraz z biezacym zestawem
nastaw.
11 - Wart. bezwzgl. MFI1A + FF | Kombinacja trybow pracy 10 1.
20 - Wart. bezwzgl. Moto-pot Zrodtem jest funkcja Narastanie sygnatu moto-
(MP) pot 62 oraz Opadanie sygnatu moto-pot 63.
21 - Wart. bezwzgl. MFI1A + MP | Kombinacja trybdw pracy 20 i 1.
30 - Wart. bezwzgl. Czujnik Sygnaty czestotliwosci w 7ryb pracy 490 sg wy-
predkosci 1 (F1) korzystywane jako zrddto.
31 - Wart. bezwzgl. MFI1A + F1 | Kombinacja trybdw pracy 30 i 1.
.y Zadawanie czestotliwosci poprzez wejscie cyfro-
32 - z\lzaer;cf slgol\al\(letz \//\’Vf/gelfg\r;\?M (F3) we wedtug ustawienia parametru 7ryb pracy 496
) ) na PWM-/ wejscie czestotl. powtarzania.
33 - Wart. Bezwzgl. MFI1A + F3 | Kombinacja trybdw pracy 1 i 32.
Zrodtem jest panel sterowania KP 500 z przyci-
40 - \(ﬁir)t' bezwzgl. Moto-pot skami A dla zwiekszania czestotliwosci i ¥ dla
zmniejszania czestotliwosci.
41 - Wart. bezwzgl. MFI1A + KP | Kombinacja trybow pracy 40 i 1.
. \I\//IVgIr;oAsi blflf\gv-zﬂllsinla% Kombinacja trylbo'w 1, 10, 4(;, 32 . Y
+ (EM-S1INA)Y + wejscie analogowe modutu rozszerzajacego.
o1 ke bemagde L Lombinec toow 1,10,40,30,2
+ (EM-S1INA)Y + wejscie analogowe modutu rozszerzajacego.
Warto$¢ bezwzgledna Kombinacja trybdw 1, 10, 40, 32 + suma abso-
82 - MFI1A + FF + KP + F3 lutna czujnika predkosci 2 (F2)? + wejscie ana-
+ (F2)? + (EM-S1INA)Y logowe modutu rozszerzajacego.
Warto$¢ bezwzgledna Kombinacja trybéw 1, 10, 40, 30, 32 + suma
89 - MFI1A + FF + KP + F1 + F3 | absolutna czujnika predkosci 2 (F2)? + wejécie
+ (F2)? + (EM-S1INA)Y analogowe modutu rozszerzajacego.?
0. \|\//|V|?1rizsi bf:vlzlglllgd:aﬁ Kombinacja tr}/bo'w 1, 10, 2*0, 32 . Y
+ (EM-S1INA)Y + wejscie analogowe modutu rozszerzajacego.
o0 \|\//|V|?1rizsi bf:vlzlglllgd:aﬂ Komb_i,ngcja tr}/béw 1, 10, 2*0, 30,32 Y
+ F3 + (EM-S1INAYY + wejscie analogowe modutu rozszerzajacego.
Warto$¢ bezwzgledna Kombinacja trybdw 1, 10, 20, 32 + suma abso-
92 - MFI1A + FF + MP + F3 lutna czujnika predkosci 2 (F2)? + wejscie ana-
+ (F2)? + (EM-S1INA)Y logowe modutu rozszerzajacego.
Warto$¢ bezwzgledna Kombinacja trybdw 1, 10, 20, 30, 32 + suma
99 - MFI1A + FF + MP + F1 + absolutna czujnika predkosci 2 (F2)? + wejécie
F3 + (F2)? + (EM-S1INA)Y |analogowe modutu rozszerzajgcego.
101 do 199 Tryby pracy ze znakiem (+/-).

D Zrédto to wystepuje tylko przy zainstalowanym module rozszerzen z wejéciem analogowym.
Informacje na ten temat zawiera instrukcja modutu rozszerzen.

2 7rédio to wystepuije tylko przy zainstalowanym module rozszerzer z wejsciem dla czujnika
predkosci. Informacje na ten temat zawiera instrukcja modutu rozszerzen.
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13.4.1 Schemat blokowy

Niniejsza tabela opisuje przetaczniki programowe pokazane na schemacie jako funkcja
ustawien parametru Zrodfo czestotliwosci odniesienia 475.

Tryb pracy | MFI1A FF MP F1 F3 KP Znak
1 1 War. Bezwzgledna
10 1 War. Bezwzgledna
11 1 1 War. Bezwzgledna
20 1 War. Bezwzgledna
21 1 1 War. Bezwzgledna
30 1 War. Bezwzgledna
31 1 1 War. Bezwzgledna
32 1 War. Bezwzgledna
33 1 1 War. Bezwzgledna
40 1 War. Bezwzgledna
41 1 1 War. Bezwzgledna
80 1 1 1 1 War. Bezwzgledna
81 1 1 1 1 1 War. Bezwzgledna
82 1 1 1 1 War. Bezwzgledna
89 1 1 1 1 1 War. Bezwzgledna
90 1 1 1 1 War. Bezwzgledna
91 1 1 1 1 1 War. Bezwzgledna
92 1 1 1 1 War. Bezwzgledna
99 1 1 1 1 1 War. Bezwzgledna
101 1 +/-
110 1 +/-
111 1 1 +/-
120 1 +/-
121 1 1 +/-
130 1 +/-
131 1 1 +/-
132 1 +/-
133 1 1 +/-
140 1 +/-
141 1 1 +/-
180 1 1 1 1 +/-
181 1 1 1 1 1 +/-
182 1 1 1 1 +/-
189 1 1 1 1 1 +/-
190 1 1 1 1 +/-
191 1 1 1 1 1 +/-
192 1 1 1 1 +/-
199 1 1 1 1 1 +/-
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13.5 Tor procentowych wartosci odniesienia

Tor procentowych wartosci odniesienia tgczy réznorodne zrédla sygnatdéw celem
uformowania wartosci odniesienia. Skalowanie procentowe utatwia integracje sygna-
tow rdznych typow uzywanych w danej aplikacji. Parametr Zrédfo procentowej warto-
sci odniesienia 476 okresla ilos¢ dostepnych zrodet w zaleznosci od zainstalowanych
modutéw.

Wartos¢ bezwzgledna ana- | Zrodtem jest wielofunkcyjne wejécie 1 z ustawie-

L- logowa MFI1A niem 7ryb pracy 452 - sygnat analogowy.

Warto$¢ procentowa zalezna od ustawien para-
metrow Zmiana wartosci procentowej 175,
Zmiana wartosci procentowej 2 76 wraz z biezg-
cym zestawem ustawien.

Warto$¢ bezwzgledna defi-
10 - niowalnej wartosci procen-
towej (FP)

Wartos$¢ bezwzgledna ana-

11- logowa MFI1A + FP

Kombinacja trybdw pracy 1 10.

Wartoé¢ bezwzgledna Moto- | Zrodtem sa funkcje Przyrost procentowy moto-

20 - pot (MP) pot 72 oraz Spadek procentowy moto-pot 73.

21 - Wart. bezwzgl. MFI1A + MP | Kombinacja trybéw pracy 1 i 20.

Sygnat z wejscia cyfrowego, zgodnie z ustawie-
niem parametru 7ryb pracy 496 na PWM-
/wejscie czestotliwosci powtarzania.

Warto$¢ bezwzgledna Czest.

32~ powtarzania/Wej. PWM (F3)

33 - Wart. bezwzgl. MFI1A + F3 | Kombinacja trybdw pracy 1 i 32.

90 - Wart. bezwzgl. MFI1A + FP | Kombinacja trybdw pracy 1, 10, 20, 32 + wejScie
+ MP + F3 (+ EM-S1INA) ¥ | analogowe modutu rozszerzajacego ¥

101 do 190 Tryby pracy ze znakiem (+/-).

1 Zrédto to wystepuije tylko przy zainstalowanym module rozszerzen z wejéciem analogowym.
Informacje na ten temat zawiera instrukcja modutu rozszerzen.

13.5.1 Schemat blokowy

Niniejsza tabela opisuje przetaczniki programowe pokazane na schemacie jako funk-
Cja ustawien parametru Zrddto procentowej wartosci odniesienia 476.

Tryb pracy | MFI1A FP MP F3 Znak
1 1 Wart. Bezwzgledna
10 1 Wart. Bezwzgledna
11 1 1 Wart. Bezwzgledna
20 1 Wart. Bezwzgledna
21 1 1 Wart. Bezwzgledna
32 1 Wart. Bezwzgledna
33 1 1 Wart. Bezwzgledna
90 1 1 1 1 Wart. Bezwzgledna
101 1 +/-
110 1 +/-
111 1 1 +/-
120 1 +/-
121 1 1 +/-
132 1 +/-
133 1 1 +/-
190 1 1 1 1 +/-
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13.6 Definiowane wartosci odniesienia

Definiowane wartosci odniesienia mogg by¢ ustawione jako definiowane czestotliwosci
lub wartosci procentowe, w zaleznosci od konfiguracji i funkcji.

Znak wartosci definiowanych okresla kierunek wirowania. Dodatni — wirowanie zgodnie z
RWZ, ujemny — przeciwnie do RWZ. Zmiana kierunku wirowania poprzez zmiang znaku
moze nastapic tylko, jesli parametr Zrddfo czestotliwosci odniesienia 475 \ub Zrddfo pro-
centowej wartosci odniesienia 476, jest ustawiony w tryb pracy ze znakiem (+/-). Usta-
lenie kierunku jest takze mozliwe poprzez zrddto sygnatu cyfrowego przypisane do para-
metréw Start w prawo 68 oraz Start w lewo 69.

Wartosci definiowane mogg by¢ konfigurowane i przypisane do czterech zestawdw na-
staw dla pdzniejszego wykorzystania przez tor wartosci odniesienia. Wykorzystanie funk-
Cji Zmiana zestawu nastaw 1 70 oraz Zmiana zestawu nastaw 2 71 pozwala na ustawie-
nie 16 wartosci odniesienia.

13.6.1 Czestotliwosci definiowane

Cztery czestotliwosci definiowane, okreslajgce wartosci odniesienia sa wybierane poprzez
ustawienia parametrow Zmiana cze.gtot//woéc/ definiowanej 1 66 oraz Zmiana czestotli-
wosci definiowanej 2 67. Parametr Zrodfo czestotliwosci odniesienia 475 okresla przyna-
leznos¢ réznych zrédet w torze czestotliwosci odniesienia.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
480 | Czestotliwos¢ definiowana 1 -999,99 Hz 999,99 Hz 0,00 Hz

481 | Czestotliwos¢ definiowana 2 -999,99 Hz 999,99 Hz 10,00 Hz
482 | Czestotliwosc definiowana 3 -999,99 Hz 999,99 Hz 25,00 Hz
483 | Czestotliwos¢ definiowana 4 -999,99 Hz 999,99 Hz 50,00 Hz

Poprzez kombinacje standéw logicznych w parametrach zmian czestotliwosci definiowa-

nych 1 i 2 mozna wybrac czestotliwosci definiowane 1 do 4.

Czestotliwosc definio- | Czestotliwosc definio- ) iy

wana 166 wana 2 67 Funkcja / wartos¢ aktywna
0 0 Czestotliwos¢ definiowana / 480
1 0 Czestotliwos¢ definiowana 2 481
1 1 Czestotliwos¢ definiowana 3 482
0 1 Czestotliwos¢ definiowana 4 483

0 = styki otwarte

13.6.2

1 = styki zamkniete

Czestotliwosc¢ JOG

Funkcja JOG przydziela cze$¢ funkcji do kontrolowania napedu przy uzyciu panelu
operatora. Przyciski nawigacyjne panelu pozwalajg na zmiany wartosci. Czestotliwo$¢
wyjsciowa jest zmieniana zgodnie z wprowadzong wartoscig, jesli wcisniety jest przy-
cisk FUN. Po komendzie Start, naped wymusza parametr Czestotliwosc¢ JOG 489. Po
Zmianie wartosci przy uzyciu przyciskdow nawigacyjnych nowa wartos¢ jest zapamie-

tywana.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

489 | Czestotliwos¢ JOG -999,99 Hz 999,99 Hz 5,00 Hz
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13.6.3 Definiowane wartosci procentowe

Cztery definiowane wartosci procentowe, wybierane sa poprzez parametry Zmiana
wartosci procentowej 1 75 i Zmiana wartosci procentowej 2 76. Parametr Zrodfo
procentowej wartosci odniesienia 476 definiuje dodatkowe Zrédla odniesienia w da-
nym torze zadawania.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
520 | Def. wartos¢ procentowa 1 -300,00 % 300,00 % 0,00 %

521 | Def. wartos¢ procentowa 2 -300,00 % 300,00 % 20,00 %
522 | Def. wartos$¢ procentowa 3 -300,00 % 300,00 % 50,00 %
523 | Def. wartos¢ procentowa 4 -300,00 % 300,00 % 100,00 %

Poprzez kombinacje ustawien parametréw Zmiana wartosci procentowej 1 i 2, mozna
dokonac¢ wyboru jednej z 4 czestotliwosci definiowanych:

Zmiana wartosci | Zmiana wartosci pro-

procentowej 175 | centowej2 76 Funkcja / aktywna wartosc

0 0 Def. warto$¢ procentowa / 520

Def. warto$¢ procentowa 2 521

1 0
1 1 Def. warto$¢ procentowa 3 522
0 1 Def. warto$¢ procentowa 4 523

0 = Kontakt otwarty 1 = Kontakt zwarty

13.7 Stromosci zmian czestotliwosci

Stromosci okre$lajg predkosci zmian czestotliwosci po zmianie wartosci odniesienia
lub po komendach Start, Stop lub Hamowanie. Maksymalna dopuszczalny gradient
stromosci nalezy ustawi¢ stosownie do aplikacji oraz pradu silnika.

Dla identycznej nastawy stromosci dla obu kierunkéw obrotdw, ustawienia poprzez
parametry Stromosc narastania w prawo 420 oraz Stromosc opadania w prawo 421
dajg ten sam efekt. Wartosci stromosci zastepujg dla tego przypadku parametry
Stromos¢ narastania w lewo 422 oraz Stromosc opadania w lewo 423, z ustawie-
niami fabrycznymi -0,01 Hz/s. Nastawa 0,00 Hz/s dla narastania (rozbiegu) powoduje
blokade odpowiedniego kierunku wirowania.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
420 | Stromos$¢ narastania w prawo 0,00 Hz/s | 9999,99 Hz/s | 5,00 Hz/s
421 | Stromos$¢ opadania w prawo 0,01 Hz/s | 9999,99 Hz/s | 5,00 Hz/s
422 | Stromos¢ narastania w lewo - 0,01 Hz/s | 9999,99 Hz/s | - 0,01 Hz/s
423 | Stromos$¢ opadania w lewo - 0,01 Hz/s | 9999,99 Hz/s | - 0,01 Hz/s
01/10 Instrukcja obstugi ACT 121
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Stromosci dla Stop awaryjny w prawo 424 oraz Stop awaryjny w lewo 425 dla nape-
du, aktywowane poprzez parametr 7ryb pracy 630, muszg zostac ustawione stosow-
nie do aplikacji. Dla zatrzymania awaryjnego nie ma zastosowania nieliniowa charak-
terystyka typu-S.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
424 | Stop awaryjny w prawo 0,01 Hz/s |9999,99 Hz/s | 5,00 Hz/s
425 | Stop awaryjny w lewo 0,01 Hz/s |9999,99 Hz/s | 5,00 Hz/s
A
+fmax ...............................................................................................................
Obroty zgodne
zrw.z. Stromos¢ narastania Stromosc opadania w prawo 421
w prawo 420 lub
Stop awaryjny w prawo 424

\4

Stromosc narastania w lewo 422 Stromosc opadania w lewo 423
lub

Stop awaryjny w lewo 425

Obroty przeciwne
dor.w.z.

max

Parametr Maksymaine wyprzedzenie 426 ogranicza réznice pomiedzy zatozong stro-
moscig zmian sygnatu wyjsciowego a wartoscig aktualng sygnatu wyjsciowego. War-
tos¢ ta jest czasem martwym systemu sterujgcego urzadzenia i powinna mie¢ najniz-
szg z mozliwych wartosci.

W przypadku pracy napedu z wielkimi obcigzeniami oraz duzymi przyspieszeniami i
krotkimi czasami hamowania, jest mozliwe, iz nastgpi przekroczenie limitdw kontrole-
ra, co uniemozliwi wykonanie przyspieszen i hamowan zgodnie z zadanymi stromo-
$ciami. Przy pomocy parametru Maksymalne wyprzedzenie 426, mozliwe jest usta-
wienie maksymalnego wyprzedzenia stromosci.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

426 | Maksymalne wyprzedzenie 0,01 Hz 999,99 Hz 5,00 Hz

Przyklad: Wartos¢ stromosci sygnatu wyjsciowego = 20 Hz, aktualna warto$¢ = 15
Hz, ustawienie parametru Maksymalne wyprzedzenie 426 = 5 Hz

Czestotliwos¢ stromosci zmian sygnatu na wyjsciu jest zwiekszona do wartosci 15 Hz,
po osiggnieciu tej wartosci nie jest dalej zwiekszana. Roznica (wyprzedzenie) pomie-
dzy wartos$cig czestotliwosci stromosci zmiany sygnatu wyjéciowego a czestotliwoscig
aktualng jest ograniczona w tym przypadku do 5 Hz.

Celem obnizenia obcigzenia podczas rozbiegu, zamiast charakterystyki liniowej stosu-
je sie charakterystyke typu-S. Nieliniowy przebieg czestotliwosci wzgledem osi jest
definiowany za pomocg stromosci zmian oraz czasu osiggniecia zadanej wartosci.
Nadal obowigzujg ustawienia parametrow 420 oraz 423, niezaleznie od wyboru cza-
sow dotyczacych stromosci.
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Ustawienie czasu stromosci na Oms wylgcza dziatanie funkcji S i przywraca charakte-
rystyke liniowa. Nastepuje przywrocenie parametrow fazy rozbiegu wraz ze stosow-
nymi wartosciami. Kontroler oblicza wartosci niezbedne do uzyskania wartosci refe-
rencyjnych na podstawie zaleznosci pomiedzy stromoscig rozbiegu oraz czasem
trwania sygnatu o danej stromosci, obowigzujgce az do zakonczenia fazy rozbiegu.
Metoda ta pozwala unikng¢ przekroczenia wartosci referencyjnych oraz pozwala na
zmiany ustawien parametrow w ekstremalnie szerokim zakresie.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
430 | Stromos¢ narastania zgodnie z RWZ 0 ms 65000 ms 0ms
431 | Stromos$¢ opadania zgodnie z RWZ 0 ms 65000 ms 0ms
432 | Stromos¢ narastania przeciwnie do RWZ 0 ms 65000 ms 0 ms
433 | Stromos¢ opadania przeciwnie do RWZ 0 ms 65000 ms 0ms

+f

Obroty zgodne
Zrw.z

Obroty przeciwne

do r.w.z.

Przykiad:

max | Y
.

Stromosc opadania zgodnie z RW.Z 431

ASl'romosc narastania zgodnie z RW.Z 430 /\

L }

Warto$¢ zadana czestotliwosci = 0,00Hz

\ 4

A
v

A
v

A\ Stromosc narastania przeciwnie do RWZ 432 \

Stromosc opadania przeciwnie do RWZ 433

Wyliczenie czasu rozbiegu w prawo od 20 Hz do 50 Hz (f;..x) przy stro-
mosci rownej 2 Hz/s dla parametru Przyspieszenie zgodnie z RWZ 420.
Stromos¢ narastania zgodnie z RW.Z 430 ustawiona na 100ms.

Af taufr
taufr =
Af
50Hz-20Hz
auff — A1 15s
2 Hz/s
ar
tauf - taufr + t tV

tour =15s+100ms=15,ls

tauf

Czas przyspieszania, pole
wirujgce zgodnie z RWZ

Czas zmiany czestotliwo-
$ci przy danej stromosci
Przyspieszenie zgodnie z
RWZ

Czas narastania zgodnie
z RWz

Czas przyspieszania +
Czas narastania
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13.8 Procentowe wartosci stromosci zmian

Zastosowanie procentowych wartosci stromosci pozwala na skalowanie procentowych
wartosci wielkosci referencyjnych celem wykorzystania ich jako dane wejsciowe sto-
sownych funkgcji. Zaréwno przyspieszanie jak i hamowanie podlegajg parametryzacji
poprzez stromosci czestotliwosci. Ustawienie parametru Procentowe nachylenie stro-
mosci 477 koresponduje z funkcjami, ktére opierajg sie o parametry czasowe proce-
su. Ustawienie parametru na 0%/s wyfacza dziatanie funkcji, prowadzac do mozliwo-
$ci bezposredniej zmiany wartosci odniesienia dla wspomnianych funkgji.

Ustawienie fabryczne jest uzaleznione od funkcji Konfiguracja 30.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

477 | Procentowe nachylenie stromosci 0 %/s 60000 %/s X %/s

13.9 Czestotliwosci blokowania

Dla wielu aplikacji niezbedne jest ostabienie pewnych czestotliwosci celem wyelimi-
nowania rezonanséw mechanicznych urzadzenia. Parametry Czestotliwosc blokowania
1 477 oraz Czestotliwosc blokowania 2 488 wraz z parametrem Histereza czestotii-
wosci 449 definiujg dwa punkty rezonansowe. Funkcja blokowania jest aktywna, gdy
czestotliwos¢ blokowania oraz histereza blokowania maja wartosci rézne od 0.00Hz.
Obszar ostabianych czestotliwosci jest pokonywany tak szybko jak to mozliwe zgodnie
z ustawiong stromoscig. W przypadku zastosowania ograniczenia czestotliwosci wyj-
Sciowej, obszar jest pokonywany z opodznieniem. Reakcja wartosci odniesienia moze
byc¢ okreslona na podstawie kierunku wirowania, zgodnie z ponizszym rysunkiem.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
447 | Czestotliwos¢ blokowania 1 0,00 Hz 999,99 Hz 0,00 Hz
448 | Czestotliwos¢ blokowania 2 0,00 Hz 999,99 Hz 0,00 Hz
449 | Histereza czestotliwosci 0,00 Hz 100,00 Hz 0,00 Hz
Wyjscie wartosci zadanej
A
=
7
e
7
#/’ .
histereza | histereza
i i
S >
* fsperr *

Wartosci zadana

foer histereza foert histereza
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13.10 Moto-potecjometr

Za pomocy funkcji Moto-potencjometr, predkos¢ silnika moze by¢ kontrolowana po-
przez:

— Cyfrowe sygnaty sterujace (funkcja Motorpoti MP), lub poprzez
—  Przyciski panelu sterujgcego KP500 (funkcja Motorpoti KP)

Funkcje sterujgce sg przypisane nastepujgco:

Motorpoti (MP) Motorpoti (KP) Funkcja
Wgore | Wdot | Wgore | W dot

0 0 — — Sygnat wyjsciowy bez zmian.

1 0 A _ N_arastanie _sygna’ru wyj@c?owego zgod-
nie z ustawiong stromoscia.

0 1 _ v Opadanje sygnatu V\{y]:éciowego zgodnie
Z ustawiong stromoscia.

1 1 A+YV Przywrécenie wartosci poczatkowej.

0 = styki otwarte 1 = styki zwarte

A ¥V = Przyciski strzatek na panelu operatora KP 500

Funkcja moto-potencjometru i jej potaczenia ze zrodtami wartoégi odniesienia moga
zostac przypisane do odpowiednich kanatéw poprzez parametry Zrddfo czestotliwosci
odniesienia 475 \ub Zrddfo procentowej wartosci odniesienia 476.

Aby znalez¢ opis mozliwosci przypisan, przeczytaj rozdziaty ,Wartosci odniesienia®,
»Kanat czestotliwosci odniesienia” oraz ,Kanat procentowych wartosci odniesienia”.

Dostepnos¢ funkcji ,Motorpoti (MP)" i ,Motorpoti (KP)" jest rézna w poszczegdinych
kanafach wartosci odniesienia:

Zrodio czestotliwosci | Zrodfo procentowej war-
odniesienia 475 tosci odniesienia 476
Motorpoti (MP) X X
Motorpoti (KP) X 0
X = Funkcja dostepna 0 = Funkcja niedostepna

W zaleznosci od wybranego kanatu wartosci odniesienia, funkcja jest przypisana do
sygnatow cyfrowych poprzez parametry Czestotliwosc motorpoti w gore 62, Czesto-
tliwosc¢ motorpoti w dotf 63 lub Procent motorpoti w gore 72, Procent motorpoti w
dot73.

Aby uzyskac¢ informacje o dostepnych sygnatach cyfrowych, przeczytaj rozdziat ,Wej-
$cia cyfrowe".

01/10
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Parametr Tryb pracy 474 funkcji moto-potencjometr okresla sposéb dziatania funkcji
dla réznych punktow pracy przemiennika czestotliwosci.

Funkcja nie zachowuje wartosci, po kazdej komen-
0 - Brak zachowania wartosci | dzie Start naped rozpoczyna prace od minimalnej
wartosci sygnatu odniesienia.

Funkcja zachowuje wartosci, naped dazy do osig-
1 - Zatrzaskiwanie gniecia wartosci zapamietanych przed wylgczeniem.
Warto$¢ odniesienia zostaje zapamietana.

Tryb ten jest uzywany przez funkcje do zmiany
ustawien wartosci w kanale wartosci odniesienia.

2 - Zmiana Aktualna wartosc¢ jest uzywana, kiedy funkcja jest
aktywna.
3 - Zmiana i zapamietanie Kombinacja trybdw 1 2.

13.10.1 Moto-potencjometr (MP)

Ustawien funkcji Moto-potencjometr (MP) dokonuje sie poprzez parametry Zrodto
czestotliwosci odniesienia 475 \ub Zrodfo procentowej wartosci odniesienia 476.

Kanat czestotliwosci odniesienia

Funkcje Czestotliwosc¢ moto-pot w gore 62 i Czestotliwosc moto-pot w dot 63 sg
wyzwalane poprzez cyfrowe wejscia sterujace.

Ograniczenia wartosci ustawiane sg poprzez parametry Czestotliwos¢ minimaina 418
oraz Czestotliwos¢ maksymalna 419.

Kanatl procentowych wartosci odniesienia

Funkcje Procent motorpoti w gore 72, Procent motorpoti w dof 73 sq wyzwalane
poprzez cyfrowe wejscia sterujgce.

Ograniczenia wartosci ustawiane sg poprzez parametry Procent minimalnie 518 oraz
Procent maksymainie 519.

13.10.2 Moto-potencjometr (KP)

Funkcja Moto-potencjometr (KP) jest dostepna tylko w kanale czestotliwosci odnie-
sienia. Funkcja wraz z jej odniesieniami do innych Zrodet wartosci odniesienia moze
by¢ wybrana poprzez parametr Zrddfo czestotliwosci odniesienia 475.

Funkcje Czestotliwosc¢ moto-pot w gore 62 i Czestotliwosc moto-pot w dot 63 sg
wyzwalane poprzez przyciski panelu sterowania.

Ograniczenia wartosci ustawiane sg poprzez parametry Czestotliwos¢ minimaina 418
oraz Czestotliwosc¢ maksymalina 419.

Sterowanie jest opisane w rozdziale ,Panel sterujgcy KP500, UWFF et -
Sterowanie silnikiem poprzez panel sterujgcy”. Jesli funkcja
Motorpoti (KP) jest aktywna na wysSwietlaczu pojawi sie komu- ME
nikat ,,inPF” dla obrotéw zgodnych z RWZ (do przodu) lub ,,inPr”
dla obrotéw przeciwnych do RWZ (do tytu). P A
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Przyciski panelu sterowania spetniajg nastepujace funkcje:

A / Y | Zmniejszanie/zwiekszanie czestotliwosci.
ENT | Odwrdcenie aktualnego kierunku obrotdw niezaleznie od stanu sygnatow
sterujacych na zaciskach S2IND lub S3IND.
ENT | Zapisanie wybranej wartosci jako domysinej. Kierunek obrotdw nie jest
(1 sec) |zmieniany.
ESC | Rezygnacja w wyboru i powrét do Menu.
FUN | Przejscie z wewnetrznego wartosci odniesienia inP na czestotliwos¢ JOG;
Start napedu.
Zwolnij przycisk, aby przej$¢ do podfunkgji i zatrzymac naped.
RUN | Start napedu; alternatywnie do sygnatéw sterujgcych S2IND lub S3IND.
STOP | Zatrzymanie napedu; alternatywnie do sygnatéw sterujgcych S2IND lub
S3IND.

13.10.3 Sterowanie silnikiem poprzez panel sterujacy

Parametr Zrddfo czestotliwosci odniesienia 475 umozliwia taczenie zrédet odniesienia
w kanale czestotliwosci odniesienia. Mozliwe jest ustawienie trybu pracy bez udziatu
funkcji Motorpoti (KP).

Jesli wybrano tryb pracy bez udziatu funkcji Motorpoti (KP), silnik moze by¢ sterowa-
ny poprzez przyciski panelu sterujgcego.

Funkcja jest uruchamiana zgodnie z opisem zawartym w rozdziale ,Panel sterujacy
KP500, Sterowanie silnikiem poprzez panel sterujgcy”.

Szybko$¢ zmian wartosci jest ograniczona przez ustawienie parametru Stromosc¢
zmian Moto-pot - przyciski 473.

Nr.

Opis Min. Maks. Ust. Fabr.

473 | Stromos$¢ zmian Moto-pot - przyciski | 0,00 Hz/s | 999,99 Hz/s | 2,00 Hz/s
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13.11 Wejscie czestotliwosci powtarzania

Uzycie sygnatu PWM (Modulacja szerokosci impulsu) umozliwia uzyskanie réznych
typdw wartosci odniesienia. Sygnat na jednym z dostepnych wej$¢ cyfrowych jest
rozpoznawany zgodnie z ustawieniem parametru 7ryb pracy 496.

0 - Wylaczony Brak sygn. PWM lub czestotliwo$¢ powt. Rowna 0
2 - S2IND WejScie czestotl. powt. na terminalu X210A.4. Jed-
Przetwarzanie pojedyncze | no zbocze sygnatu oznacza znak dodatni.
S2IND Wejscie czestotl. powt. na terminalu X210A.4. Oba
22 - . . : X
Przetwarzanie podwdijne zbocza sygnatu oznaczajg znak dodatni.
31 - S3IND Wejscie czestotl. powt. na terminalu X210A.5. Jed-
Przetwarzanie pojedyncze | no zbocze sygnatu oznacza znak dodatni.
3 - S3IND Wejscie czestotl. powt. na terminalu X210A.5. Oba
Przetwarzanie podwojne zbocza sygnatu oznaczajg znak dodatni.
61 - S6IND Wejcie czestotl. powt. na terminalu X210B.1. Jed-
Przetwarzanie pojedyncze | no zbocze sygnatu oznacza znak dodatni.
62 - S6IND Wejscie czestotl. powt. na terminalu X210B.1. Oba
Przetwarzanie podwojne zbocza sygnatu oznaczajg znak dodatni.
Wejscie czestotliwosci powtarzania. Tryby pracy 21
121 do 162 do 62 z rozpoznaniem sygnatu, ale z ujemnym
znakiem.

Wskazoéwka: Jesli wejscie cyfrowe jest skonfigurowane jako wejscie PWM lub wej-
$cie czestotliwosci powtarzania, nie moze zosta¢ uzyte do innych funk-

Gji.

Czestotliwos¢ sygnatu na wejsciu czestotliwosci powtarzania moze by¢ skalowana za
pomocg parametru Dzielnik 497. Wartos¢ parametru jest porownywalna z rozdzielczo-
$cig czujnika predkosci napedu. Nalezy pamietac o ograniczeniach czestotliwosci sygna-
tu wejsciowego wynikajgcej z budowy wejs¢ cyfrowych.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
497 | Dzielnik 1 8192 1024
Wskazéwka: Uzycie wartosci odniesienia wewnatrz roznych funkcji umozliwia wyra-

zenie czestotliwosci sygnatu powtarzania poprzez wartosci procentowe,
gdzie czestotliwos¢ 100 Hz odpowiada wartosci 100% a 1 Hz odpowia-
da 1%. Parametr Dzielnik 497 moze by¢ uzyty w przypadku koniecz-
nosci poréwnania z sygnatem czujnika predkosci.
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14 Wejscia i wyjscia sterujace

Modutowa konstrukcja przemiennikdw czestotliwosci umozliwia stosowanie ich w
szerokim zakresie aplikacji, bazujgc na dostepnym sprzecie i oprogramowaniu. Wej-
Scia i wyjscia sterujgce terminali X210A oraz X210B opisane ponizej mogg zostac
skojarzone dowolnie z réznymi modutami programowymi poprzez odpowiednio usta-
wione parametry.

14.1 Wejscie uniwersalne MFI1

Wejscie uniwersalne MFI1 moze zosta¢ skonfigurowane jako wejscie napieciowe,
pradowe lub cyfrowe. Zaleznie od ustawienia parametru Tryb pracy 452 dla tego
wejscia mozliwe jest potgczenie go z rdznymi funkcjami oprogramowania. Nieuzywa-
ne tryby pracy maja przypisany sygnat niski (0).

1 - Wejscie napieciowe Sygnat napieciowy (MFI1A), 0-10 V

2 - Wejscie pradowe Sygnat pradowy (MFI1A), 0-20 mA

3 - Wejscie cyfrowe Sygnat cyfrowy (MFI1D), 0-24 V

Wskazéwka: Czas probkowania sygnatu na wejsciu uniwersalnym MFI1D jest wiekszy

niz na wejsciach S1IND, S2IND, itp. Z tego powodu, wejscie to nie po-
winno pracowac z sygnatami szybkozmiennymi.

14.1.1 Wejscie analogowe MFI1A

Wejscie uniwersalne MFI1 jest domyslnie skonfigurowane do pracy z analogowym
zrodtem odniesienia z sygnatem napieciowym w zakresie 0-10 V.

Alternatywnie mozliwe jest skonfigurowanie tego wejscia do pracy z sygnatem pra-
dowym w zakresie 0-20 mA. Aktualna wartos¢ sygnatu jest monitorowana w sposéb
ciggty, a w przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci wyswietlany jest komu-
nikat ,F1407".

14.1.1.1 Charakterystyka

Przyporzadkowanie sygnatow wejsciowych do zZrodla czestotliwosci odniesienia lub
zrédta procentowych wartosci odniesienia pozwala spetni¢ réznego typu wymagania
aplikacyjne. Parametryzacja moze zosta¢ wykonana przy uzyciu dwoch punktéw z
charakterystyki liniowej toru wartosci odniesienia. Punkt 1 o wspotrzednych X1, Y1
oraz punkt 2 o wspotrzednych X2, Y2 moga zosta¢ ustawione w czterech parame-
trach.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
454 | Punkt charakterystyki X1 0,00 % 100,00 % 2,00 %
455 | Punkt charakterystyki Y1 -100,00 % 100,00 % 0,00 %
456 | Punkt charakterystyki X2 0,00 % 100,00 % 98,00 %
457 | Punkt charakterystyki Y2 -100,00 % 100,00 % 100,00 %

Wspbdtrzedne punktdw sg wyrazone jako wartosci procentowe analogowego sygnatu
napieciowego 10 V lub pragdowego 20 mA oraz parametru Czestotliwos¢ maksymalina
419 lub Maksymaina wartosc¢ procentowa 519. Kierunek obrotéw moze zosta¢ zmie-

niony poprzez wejscia cyfrowe lub poprzez wybor punktow.

Uwagal!

Monitorowanie wejéciowego sygnatu analogowego poprzez parametr

Reakcia na blfad/ostrzezenie 453 wymaga sprawdzenia ustawienia pa-
rametru Punkt charakterystyki X1 454.
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Ponizsze charakterystyki sg ustawione jako domysine i mogg zosta¢ dostosowane do
aplikacji poprzez wspomniane parametry.
Y A

‘ . (X2=98% / Y2=100% )
50 g LMAKS: Wartosc _ ~ Punkt 1:

dodatnia X1=2,00%-10V =0,20V
Y1=0,00%-50,00 Hz = 0,00 Hz
(X1=2% 1 Y1=0% )

/ Punkt 2:
98V _:

X, . X2=098,00%-10V=9,80V

Il
T T L] »

(Oor'r\1/A) Sav (E)%:’A)X Y2 =100,00%-50,00 Hz = 50,00 Hz

=+ maks. wartos¢ ujemna

Charakterystyka dowolnie konfigurowalna umozliwia zmiane potozenia punktow kran-
cowych, a co za tym idzie, odwrdcenie kierunku obrotéw.
Nastepujacy przyktad pokazuje odwrdcenie potozenia punktéw krancowych oraz od-

wrdcenia kierunku obrotéw. Metoda ta jest czesto stosowana w systemach sterowa-
nia ci$nieniem.

Y A
50 Hy maks. wartos¢ dodatnia Punkt 1:
2\(x1=2°/o/Y1=1oo%) X1=2,00%-10V =0,20 V
Y1=100,00%-50,00 Hz = 50,00 H
+10V
. (+20mA) — punkt 2:
ov [N ¥ X X2=98,00%-10V =9,80 V
©ma)| 02V 98V
: Y2 =-80,00%-50,00 Hz = —40,00
QO HZ A / OdWrécenie kierunku ObrotéW d0k0'
(X2=98% 1 Y2=-80% ) nuje sie w tym przykfadzie przy war-

tosci sygnatu 5,5 V.

Okreslenie charakterystyki wejscia liniowego mozna przeprowadzi¢ na podstawie jej
dwodch punktéw oraz réwnania liniowego. PredkosS¢ Y napedu zmienia sie zgodnie z
analogowym sygnatem sterujgcym X.
Y2-Y1
Y =
X2-X1

((X=X1)+Y1
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14.1.1.2 Skalowanie

Wejsciowy sygnat analogowy moze by¢ mapowany na dowolnie konfigurowalng cha-
rakterystyke. Maksymalne dopuszczalne zakresy ustawien napedu mogg byc¢ okreslo-
ne poprzez ograniczenie czestotliwosci lub ograniczenie wartosci procentowych w
zaleznosci od wybranej konfiguracji. W przypadku parametryzacji charakterystyki
bipolarnej, efektywne jest ustawienie minimalnych i maksymalnych wartosci granicz-
nych dla obu kierunkdw obrotéw. Wartosci procentowe punktow charakterystyki od-
noszg sie do ustawionych wartosci granicznych.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
418 | Czestotliwos¢ minimalna 0,00 Hz 999,99 Hz 3,50 Hz i)

' ' 0,00 Hz ?
419 | Czestotliwo$¢ maksymalna 0,00 Hz 999,99 Hz 50,00 Hz

Ustawienie fabryczne zalezy od ustawienia parametru Konfiguracja 30:
) 3,50 Hz w konfiguracjach 1xx, 4xx
2 0,00 Hz w konfiguracjach 2xx, 5xx

System sterujgcy wykorzystuje maksymalng warto$¢ czestotliwosci wyjsciowej, ktdra
jest obliczana na podstawie ustawienia parametru Czestotliwos¢ maksymalna 419
oraz obliczonej wartosci poslizgu. Limity czestotliwosci okreslajg zakres predkosci
napedu, natomiast wartosci procentowe uzupetniajg skalowanie charakterystyki wej-
$cia analogowego w zaleznosci od wybranej konfiguraciji.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
518 | Minimalna wartos¢ procentowa 0,00 % 300,00 % 0,00 %
519 | Maksymalna warto$¢ procentowa 0,00 % 300,00 % 100,00 %

14.1.1.3 Zakres tolerancji i histereza

Charakterystyka wejscia analogowego ze zmiang znaku wartosci odniesienia moze
zostac dostosowana do aplikacji za pomocg parametru Zakres tolerancji 450. Regu-
lowany zakres tolerancji rozszerza zakres przejscia predkosci przez zero w stosunku
do analogowego sygnatu sterujgcego. WartoS¢ parametru (procentowa) jest uzalez-
niona od maksymalnej wartosci sygnatu napieciowego lub pragdowego.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
450 | Zakres tolerancji 0,00 % 25,00 % 2,00 %
A A
| maks. wartose dodatnia *~' "~ maks. wartos¢ dodatnia ' '~y
— i —>
ov +10V oV 10V
(OmA) (+20mA)  (OmA) _" “_ (+;OmA)
: punkt zerowy :
zakres tolerancji
0N B e
maks. wartos¢ ujemna maks. warto$¢ ujemna
Bez zakresu tolerancji Z zakresem tolerancji
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Domysine ustawienie parametru Czestotliwosc minimalna 418 lub Minimalna wartos¢
procentowa 518 poszerza zakres tolerancji do histerezy.

A
(X2/Y2) ~
maks_ wartoéé dodatnia Y
min. warto$¢ dodatnia + <€
f ——
. s +10V
min. wartoé¢ UJEMNQ Ao 4 (+2QmA)
—! :
punkt zerowy
zakres tolerangji
(X17Y1) :

Zakres tolerancji z ustawiong maksymalng czestotliwoscig

Dla przyktadu, zmiana sygnatu wyjsciowego pochodzaca od dodatniego sygnatu wej-
Sciowego jest utrzymywana na minimalnym poziomie dodatnim dopdki sygnat wej-
$ciowy osiggnie warto$¢ mniejszg niz warto$¢ zakresu tolerancji w kierunku ujemnym.
Wtedy zmiany sygnatu wyjsciowego podazajg za ustawiong charakterystyka.

14.1.1.4 Stata czasowa filtru

Stata czasowa filtru dla analogowej wartosci odniesienia moze by¢ ustawiona poprzez
parametr Stata czasowa filtru 451.

Stata czasowa wskazuje czas, w ktdrym sygnat wejsciowy jest usredniany przez filtr
dolnoprzepustowy, np. w celu wyeliminowania btedéw.

Zakres ustawien miesci sie pomiedzy 0 a 5000 ms i jest zmieniany w 15 krokach.

Filtr wytgczony — wartos¢ odniesienia nie jest

0 - Stata czasowa 0 ms )
filtrowana

2 - Stata czasowa 2 ms Filtr wigczony — usrednianie sygnatu wejsciowego
zgodnie z ustawiong statg czasowa filtru.

4 - Stata czasowa 4 ms
8 - Stata czasowa 8 ms
16 - Stata czasowa 16 ms
32 - Stafa czasowa 32 ms
64 - Stala czasowa 64 ms
128 - Stafa czasowa 128 ms
256 - Stata czasowa 256 ms
512 - Stata czasowa 512 ms
1000 - Stata czasowa 1000 ms
2000 - Stata czasowa 2000 ms
3000 - Stata czasowa 3000 ms
4000 - Stata czasowa 4000 ms
5000 - Stata czasowa 5000 ms
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14.1.1.5 Reakcja na bledy i ostrzezenia

W przypadku monitorowania analogowych sygnatéw wejsciowych, tryb pracy moze
zostac ustawiony za pomocg parametru Reakcja na blgd ostrzezenie 453.

0- Wyt Sygnaty wejsciowe nie s monitorowane.

Jesli sygnat wejsciowy ma wartos¢ nizszg niz 1V

1 - Ostrzezenie < 1V/2mA lub 2 mA, generowane jest ostrzezenie.

Jesli sygnat wejsciowy ma warto$¢ nizszg niz 1 V
2 - Wylaczenie < 1V/2mA lub 2 mA, generowane jest ostrzezenie; naped
jest zwalniany zgodnie z trybem zatrzymania 2.

Jesli sygnat wejsciowy ma warto$¢ nizszg niz 1 V
Odtaczenie awaryjne lub 2 mA, generowane jest ostrzezenie oraz ko-
< 1V/2mA munikat o btedzie; naped jest odtgczany zgodnie
z trybem zatrzymania 0.

3-

Monitorowanie sygnatdw wejsciowych jest aktywne niezaleznie od sposobu uruchomie-
nia przemiennika i wybranego trybu pracy.

W trybie pracy 2, po zaistnieniu warunku, naped zwalnia niezaleznie od ustawienia
parametru 7ryb pracy 630 trybu zatrzymania. Naped zostaje zatrzymany zgodnie z
trybem zatrzymania 2. Jesli ustawiony czas wstrzymania zostanie przekroczony, nastgpi
wygenerowanie komunikatu o btedzie. Naped moze zostaé ponownie uruchomiony
przez podanie impulsu startu.

W trybie pracy 3, naped zostaje odigczony i nastepuje jego hamowanie wybiegiem
(zgodnie z trybem zatrzymania 0), niezaleznie od ustawienia parametru 7ryb pracy
630 dla trybu zatrzymania.

Uwaga! Monitorowanie wejsciowego sygnatu analogowego poprzez parametr
Reakcja na bfady/ostrzeZenie 453 wymaga sprawdzenia ustawienia para-
metru Punkt charakterystyki X1 454.

Przyktad: Reakcja na blad/ostrzezenie 453 = ,2 — Wylgczenie < 1V/2mA” lub ,3 —
Odtaczenie awaryjne <1V/2mA". Przy ustawieniu fabrycznym parametru Punkt X1 454
wytgczenie lub odtgczenie awaryjne napedu jest wykonywane przy czestotliwosci wyj-
Sciowej roznej od 0 Hz. Jesli wytaczenie lub odlaczenie awaryjne powinno zosta¢ wyko-
nane przy czestotliwosci rownej 0 Hz, wspdtrzedne punktu X1 muszg zostac dostrojone
(np. X1=10%/1V).

(X1=2% / Y1=0%)

/

T T »
02V 1V 9,8v X

0 Hz

14.2 Wyjscie uniwersalne MFO1

Wyjscie uniwersalne MFO1 moze zosta¢ skonfigurowane jako cyfrowe, analogowe lub
jako wyjscie czestotliwosci powtarzania. W zaleznosci od ustawienia parametru 7ryb
pracy 550 dla wyjscia uniwersalnego mozliwe jest jego potaczenie z réznymi funk-
cjami oprogramowania. Nieuzywane tryby sg wewnetrznie wytgczone.

0- Wyt Na wyjsciu znajduje sie sygnat niski (logiczne 0).
1- Cyfrowe Wyjscie cyfrowe, 0-24 V

2 - Analogowe Wyjscie analogowe, 0-24 V

3 - Czestotliwos¢ powt. Wyjscie czestotliwosci powt., 0-24V, fimax = 150kHz
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14.2.1

Wyjscie analogowe MFO1A

Wyjscie uniwersalne MFO1 jest skonfigurowane domyslinie jako wyjscie sygnatu PWM
z maksymalnym napieciem 24V DC.

Wybrana konfiguracja okresla, ktore wartosci aktualne powinny by¢ ustawione w
parametrze Operacja analogowa 553 wyjscia uniwersalnego 1.

0- Wyt Zadne operacje nie s3 wykonywane.
i Warto$¢ bezwzgledna czestotliwosci stojana,
1- Wart. Bezwzgl. Fs 0,00Hz do Czestotliwos¢ maksymalna 419.
| Warto$¢ bezwzgledna czestotliwosci stojana,
2- \I:1V|E]I;I[Z B?ZYV/ngl. Fs po Czestotliwos¢ minimalna 418 do Czestotliwos¢ mak-
&A2Y Tmin/ Tmax symalna 419.
3. Wart. Bezwzgl. Czujnik | Warto$¢ bezwzgledna sygnatu czujnika predkosci 1
predkosci 1 0,00Hz do Czestotliwos¢ maksymalna 419.
7. Wart. Bezwzgl. Czesto- | Warto$¢ bezwzgledna czestotliwosci aktualnej
tliwos¢ aktualna 0,00Hz do Czestotliwos¢ maksymalna 419.
i Wartos$¢ bezwzgledna pradu I
20 - Wart. Bezwzgl. Lo 0,0 A do wartoéci znamionowej I..
i Warto$¢ bezwzgledna pradu Iy
21 - Wart. Bezwzgl. Iy 0,0 A do wartoéci znamionowej Ig.
i Wartos¢ bezwzgledna pradu I,
22 - Wart. Bezwzgl. Irq 0,0 A do wartosci znamionowej I,.
i Wartos$¢ bezwzgledna mocy czynnej Paq,
30 - Wart. Bezwzgl. Paq 0,0 kW do Znamionowa moc mechaniczna 376.
31- Wart. Bezwzgl. M Wartosc bezwzglgd_na momentu _obllczemowego M,
0,0 Nm do wartosci znamionowej momentu.
3. Wart. Bezwzgl. Tempe- | Wartos¢ bezwzgledna zmierzonej temperatury we-
ratura wewn. wnetrznej, 0 °C do 100 °C.
33 - Wart. Bezwzgl. Tempe- | Warto$¢ bezwzgledna zmierzonej temperatury radia-
ratura radiatora tora, 0 °C do 100 °C.
40 - Wart. Bezwzgl. Wejscie | Wartos¢ bezwzgledna sygnatu na wejsciu MFI1A,
analogowe MFI1A 0,0Vdo10,0V.
50 - Wart. Bezwzgl. I Wartosc bezwzglgdna p_radu mierzonego na wyjsciach
0,0 A do wartosci znamionowej.
i . Napiecie obwodu DC
51 - Napiecie obwodu DC 0,0 V do 1000,0 V.
i L Napiecie U,
>2 - Napigcie U 0,0 V do 1000,0 V.
Warto$¢ bezwzgledna obliczonego natezenia przepty-
53 - Natezenie przeptywu wu
0,0 m*/h do Nominalne natezenie przeptywu 397.
54 - Ciénienie Warto$¢ bezwzgledna cisnienia
0,0 kPa do Cisnienie odniesienia 398.
101 do 133 Operacje analogowe ze znakiem.

14.2.1.1 Charakterystyka

Poziom napiecia sygnatu na wyjsciu uniwersalnym 1 moze by¢ regulowany. Zakres warto-
$ci aktualnej wybranej poprzez parametr Operacja analogowa 553 jest przypisany do za-
kresu wartosci sygnatu wyjsciowego ustawionej w parametrach Napiecie 100% 551 oraz
Napiecie 0% 552.
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Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
551 | Napiecie 100% 00V 22,0V 10,0V
552 | Napiecie 0% o0V 22,0V o0V
Operacja analogowa 553 z wart. bezwzgl.: Operacja analogowa 553 ze znakiem:
2av] 2]
OV b vme e . FLOV oo ;
FEV :
oV i —> oV } . >
0% 50% 100% -100% 0% 100%

Przy pomocy parametrow Napiecie 100% 551 oraz Napiecie 0% 552 ustawia sie zakres
napiecia dla 100% oraz dla 0% wartosci parametru wyjsciowego. Jesli wartoS¢ wyjsciowa
przekracza warto$¢ odniesienia, napiecie wyjsciowe réwniez przekracza warto$¢ parametru
Napiecie 100% 551 maksymalnie do wartosci 24V.

14.2.2 Wyjscie czestotliwosci MFO1F

Wyjscie uniwersalne MFO1 moze pracowac jako wyjScie czestotliwosci, przy ustawieniu
parametru 7ryb pracy 550 = ,3 — Czestotliwos¢ powtarzania”. Sygnat wyjsciowy 24 V DC
jest przypisany do wartosci bezwzglednej predkosci lub czestotliwosci poprzez parametr
Tryb pracy wyjscia czestotliwosci powtarzania 555. Wybor trybu pracy zalezy od zainsta-
lowanych modutéw rozszerzajacych.

0 - Wylaczone Wyjscie wytgczone.
1 - Czestotliwos¢ aktualna Wartos¢ bezwzgl. parametru Czestotl. aktualna 241.
2 - Czestotliwos¢ stojana Warto$¢ bezwzgl. parametru Czestotl. stojana 210.

3 - Czestotl. czujnika predkosci 1 | Wart. bezwzgl. parametru Czestotl. Enkodera 1 217.
5 - Wejscie czestotliwosci powt. | Wart. bezwzgl. parametru Wej. czestotl. powt. 252.

14.2.2.1 Skalowanie

Tryb pracy wyjscia uniwersalnego jako wyjscie czestotliwosci powtarzania wymaga Kontroli
sygnatu czujnika inkrementalnego. Parametr Rozdzielczos¢ 556 musi zostaC ustawiony
stosownie do czestotliwosci na wyjsciu.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

556 | Rozdzielczosé¢ 30 8192 1024

Limit czestotliwosci fi,ax=150 kHz nie powinien by¢ przekroczony podczas obliczania warto-
$ci parametru Rozdzielczos¢ 556.

S 150000 Hz
max Czestotliwos¢
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14.3 Wyjscia cyfrowe

Parametr 7ryb pracy wyjscia cyfrowego 1530 i wyjscie przekaznikowe z parametrem
Tryb pracy wyjscia cyfrowego 3 532 faczg wyjscia cyfrowe z réznymi funkcjami. Wy-
bor funkcji zalezy od konfiguracji. Uzycie wyjscia uniwersalnego MFO1 jako wyjscia
cyfrowego wymusza ustawienie parametru 7ryb pracy 550 i potgczenie poprzez pa-

rametr Operacja cyfrowa 554.

0 - Wytaczone Wyjscie cyfrowe wytaczone.
1- Gotowy lub sygnat czuwania Prze_mlennlk c;estotllwosa jest inicjowany i w
stanie czuwania lub podczas pracy.
2 - Sygnat startu Podgng sygnat ;,e;wolenla oraz sygnat startu.
Napiecie na wyijsciu przemiennika.
i Sygnat jest wyswietlany poprzez Parametr Aktu-
3 - Sygnat bledu alny blgd 259 lub Ostrzezenia 269.
4 - Ustawianie czestotiiwodci ngsto_tlzwosc stojana 2]:0 pI‘ZGkI‘OCZYJ{a \’N,artosc
ustawiong w par. Ustawiona czestotliwos¢ 510.
o, o Czestotliwosé aktualna 241 osiggneta wartos¢
Czestotliwosc odniesienia .
5- osiagnieta ust. w parametrze Wewnetrzna czestotliwos¢
odniesienia 228.
6 - Procentowa warto$¢ odnie- | Aktualna wartosé¢ procentowa 230 osiggneta ust.
sienia osiggnieta par. Procentowa wartos¢ odniesienia 229.
Osiggnieto wartos$¢ ustawiong w parametrze
7 - Ostrzezenie - Ixt Ostrzezenie krotkotrwale-Ixt 405, lub Ostrzeze-
nie dlugotrwate-Ixt 406.
8- Ostrzezenie — Temperatura | Osiggnieto maks. temp. radiatora T¢=80°C minus
radiatora warto$¢ par. Prog ostrz. temp. radiatora 407.
9- Ostrzezenie — Temperatura | Osiggnieto maks. temp. wewn. T;=65°C minus
wewnetrzna warto$¢ par. Prog ostrzezenia temp. wewn. 408.
Ostrzezenie — Temperatura Ostrzezenie zgodne z ustawieniem parametru

10- = - P Tryb pracy Temp. silnika 570 przy maks. tempe-

silnika o
raturze silnika Tprc .
) i~ Ostrzezenie wygenerowane przez parametr

11 - Ostrzezenie - Ogodlne Ostrzezenia 260.

Ostrzesenie — Przekroczenie Przekroczona maks. temp. silnika lub limity usta-

12 - temrzefatul rZEKTOCZENIE | \wione w param. Prog ostrz. temp. radiatora 407,

P Y Prog ostrzezenia temp. wewn. 408.
13 - Uszkodzenie zasilania Btedna wart. napiecia zas. w odniesieniu d_o L_lst.
parametru Tryb pracy 670 kontrolera napiecia.
Ostrzezenie — Zabezpiecze- | Wyzwolony styk ochronny silnika zgodnie z ust.

14 - 700
nie silnika parametru Tryb pracy 571.

15 - Ostrzezenie — Ograniczenie | Ograniczenie pradu wyj$ciowego przez sterownik
pradu lub par. 7ryb pracy 573 ograniczenia pradowego.

16 - Ograniczenie pradu Ixt ste- |Zadzialato zabezpieczenie przecigzeniowe 60s,
rownika - Diugotrwate nastgpito ograniczenie wartosci pragdu wyj.

17 - Ograniczenie pradu Ixt ste- |Zadziatalo zabezpieczenie przecigzeniowe 1s,
rownika - Krétkotrwate nastgpito ograniczenie wartosci pradu wyj.
Oaraniczenie pradu sterow- Maksymalna temperatura radiatora Ty osiggnieta,

18- -9 Pra zadziafat inteligentny ogranicznik pradu, wybrany
nika TK

poprzez parametr Tryb pracy 573.
Oaraniczenie pradu sterow- Maksymalna temperatura silnika osiggnieta, za-

19 - 9 prac dziatat inteligentny ogranicznik pradu, wybrany

nika — Temp. silnika
poprzez parametr Tryb pracy 573.
i Wynik poréwnania zgodnie z ustawieniem par.

20 - Komparator 1 Tryb pracy Komparator 1 540 jest prawda.
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Wynik poréwnania zgodnie z ustawieniem par.

maske ostrzezenia 536.

21 - Komparator 2 Tryb pracy Komparator 2 543 jest prawda.
2 - Ostrzezenie poziomu obcig- | Ostrzezenie wygenerowane zgodnie z ustawie-
zenia niem par. Tryb pracy 581.

23 - Timer 1 V\_/ybranyl Y_Vyb pracy Timer 1 790 generuje prze-
bieg wyjsciowy.

24 - Timer 2 V\_berany’ T_ryb pracy Timer 2 793 generuje prze-
bieg wyjsciowy.

75 - Maska ostrzesenia Komunikat generowany przez parametr Generuj

30 -

Formowanie strumienia zak.

Pole magnetyczne zostato uformowane.

41 -

Hamulec zwolniony

Aktywacja hamulca zgodnie z ustawieniem par.
Tryb pracy 620 dla rozruchu, Tryb pracy 630
dla zatrzymania lub skonfigurowanego kontrolera

hamulca.

43 -

Zewnetrzny wentylator

Temperatura wlgczenia 39 osiagnieta.

60 -

Pozycja docelowa osiggnieta

Wartos$¢ par. Kierunek odniesienia 469 pozycjo-
nowania od osi osiggnieta

70 -

Operacja logiczna 1

Sygnat wyjsciowy modutu logicznego 1, zgodnie z
nastawa funkgcji Tryb operacji logicznej 2 198

71 -

Operacja logiczna 2

Sygnat wyjsciowy modutu logicznego 2, zgodnie z
nastawa funkcji Tryb operacji logicznej 2 201

72 -

Operacja logiczna 3

Sygnat wyjsciowy modutu logicznego 3, zgodnie z
nastawg funkgcji Tryb operacji logicznej 2 205

73 -

Operacja logiczna 4

Sygnat wyjsciowy modutu logicznego 2, zgodnie z
nastawag funkgcji Tryb operacji logicznej 2 503

100 do 173

Tryby pracy odwrdcone (poziom niski aktywny).

14.3.1

Czestotliwos¢ nastawna

Jezeli dla wyjscia cyfrowego wybrano tryb pracy 4, na wyjsciu pojawia sie sygnat,
jesli wartos¢ parametru Czestotliwosc stojana 210 przekracza warto$¢ ustawiong w
parametrze Czestotiwosc nastawna 510.

Wyjscie zmienia stan jak tylko Czestotliwosc stojana 210 spada ponizej wartosci Cze-
stotliwos¢ nastawna 510.

Nr.

Opis

Maks.

Ust. fabr.

510

Czestotliwos¢ nastawna

0,00 Hz

999,99 Hz

3,00 Hz

14.3.2

Osiggnieta wartosc odniesienia

Jesli dla wyjscia cyfrowego wybrano tryb pracy 5 lub 6, generowany jest na nim ko-
munikat o osiggnieciu wartosci odniesienia przez wartos¢ aktualnej czestotliwosci lub
aktualng wartos¢ procentowg. Maksymalna odchytka moze zostaC okre$lona jako
wartos¢ procentowa zakresu (Max — Min) poprzez parametr Maks. odchytka sterowa-

nia 549.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

549 [ Maks. odchytka sterowania 0,01 % 20,00 % 5,00 %
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14.3.3 Zakonczenie formowania strumienia

Jesli dla wyjscia cyfrowego wybrano tryb pracy 30, na wyjsciu tym pojawia sie sygnat
informujacy o zakonczeniu formowania strumienia. Czas formowania strumienia jest
uzalezniony od stanu silnika oraz ustawien parametréw magnesowania silnika. Para-
metry magnesowania mogg zostac okreslone poprzez ustawienie trybu rozruchu i sg
uzaleznione od wypadkowego pradu rozruchowego.

14.3.4 Zwolnienie hamulca

Funkcja sterowania hamulcem mechanicznym silnika w trybie pracy 41 umozliwia
uruchomienie hamulca poprzez cyfrowe wyjscie sterujgce. Funkcja ta wykorzystuje do
sterowania hamulca oba typy komend sterujgcych — sygnaty z wej$¢ sterujgcych i
procedure hamowania.

Zgodnie z ustawionym trybem rozruchu, sygnat zwolnienia hamulca pojawia sie na
wyjsciu po zakonczeniu magnesowania silnika. Hamulec jest zwalniany i nastepuje
rozruch silnika.

Tryb zatrzymania napedu jest uzalezniony od ustawienia parametru 7ryb pracy 630.
Szczegotowy opis znajduje sie w rozdziale , Tryb zatrzymania”.

Jesli wybrano tryb zatrzymania 2 lub 5, naped jest sterowany do catkowitego zatrzy-
mania, a wyjscie cyfrowe nie jest wylaczane. Inne tryby oferujg mozliwos¢ sterowa-
nia hamulcem. Po uruchomieniu hamowania silnika przez wybieg, wyjscie cyfrowe
jest wytaczane. Jest to tryb pracy podobny do trybu hamowania z odcieciem napedu.
Naped jest spowalniany i zasilany odpowiednim pradem przez ustawiony czas
wstrzymania. Jesli czas wstrzymania nie jest ustawiony, wyjscie sterujace zostaje
wytgczone, co powoduje wiaczenie hamulca.

Tryb pracy ,41 — Otwarty hamulec" wytagcza natychmiast

Tryb hamowania wyjscie cyfrowe, hamulec mechaniczny zostaje urucho-

0 miony.
Tryb pracy ,41 — Otwarty hamulec" wytgcza wyjscie cy-
Tryb hamowania frowe po uptywie czasu okresSlonego przez parametr Prog
1,3,4,6,7 wytaczenia 637. Hamulec mechaniczny zostaje urucho-
miony.

Tryb pracy ,41 — Otwarty hamulec" pozostawia wyjscie
cyfrowe w stanie aktywnym. Hamulec mechaniczny jest
otwarty.

Tryb hamowania
2,5

14.3.5 Ograniczenie pradu

Tryby pracy 15 do 19 przypisujg wyjscia cyfrowe oraz wyjscie przekaznikowe do
funkgcji inteligentnego ograniczenia pradu. Ograniczenie mocy wyjsciowej poprzez
ustawienie procentu wartosci pragdu znamionowego jest uzaleznione od wybranego
trybu pracy. W przypadku zaistnienia potrzeby zadziatania ograniczenia pradu, fakt
ten moze zostac zasygnalizowany poprzez wyprowadzenie sygnatu na wyjscia cyfro-
we. Wylaczenie funkcji inteligentnego ograniczenia pradu przy sterowaniu bezczujni-
kowym, powoduje wylgczenie dostepnosci trybdw pracy 16 do 19.

14.3.6 Zewnetrzny wentylator

Tryb pracy 43 umozliwia sterowanie pracg zewnetrznego wentylatora. Wentylator
wigczany jest poprzez sygnat z wyjscia cyfrowego, generowanego przez sterownik
pod warunkiem wystgpienia sygnatu startu lub, jesli zostanie osiggnieta temperatura
ustawiona w parametrze 7emperatura wtaczenia 39.
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14.3.7 Maska ostrzezen

Sygnaty logiczne funkcji monitorujgcych i sterujgcych mogag byé wykorzystywane
poprzez odpowiednie ustawienie parametru Generuj maske ostrzezenia 536. Zaleznie
od aplikacji mozliwa jest kombinacja dowolnej liczby ostrzezen i komunikatow stanu,

sterujgcych sygnatem wyjsciowym.

0 - Bez zmian Maska ostrzezen nie zmieniona.
1- Whacz wszystko Ostrzezenia i komunikaty o stanie skierowane do
maski ostrzezen.
2 - :/]\i/;acz wszysikie ostrzeze- Ostrzezenia skierowane do maski ostrzezen.
3. Wiacz wszystkie komunika- | Komunikaty o stanie skierowane do maski ostrze-
ty o stanie zen.
10 - Ostrzezenie Ixt Przemiennik czestotliwosci przecigzony.
) o . Przecigzenie 1s osiggneto wartos$¢ ust. w par.
11 - Ostrzezenie — Ixt krotkie Prog ostrzezenia — krotkie Ixt 405.
12 - Ostrzezenie — Ixt dtugo- Przecigzenie 60s osiggneto warto$¢ ust. w par.
trwate Prog ostrzezenia - diugotrwate Ixt 406.
Maks. temp. radiatora Tx = 80 °C pomnigjszona
13 - Ostrzezenie Tk o wart. ust. w par. Prog ostrzezenia Tk 407
zostata osiggnieta.
Maks. temp. wewnetrzna T¢ = 65 °C pomniej-
14 - Ostrzezenie Ti szona o wart. ust. w par. Prog ostrzezenia Ti
407 zostata osiggnieta.
15 - Ostrzezenie Limit Kontroler u_staW|o_ny poprzez par. Stan_ kgnt(olem
355 ograniczyt wielkoS¢ wartosci odniesienia.
16 - Ostrzezenie Inicjalizacja Przemiennik jest inicjalizowany.
Tryb ostrzegania zgodny z ustawieniem parame-
17 - Ostrzezenie Temp. silnika | tru Tryb pracy temp silnika. 570 dla maksymal-
nej temp. silnika Tprc,
18 - Ostrzezenie Btad zasilania | Kontrola faz 576 zgtasza btad fazy.
19 - Ostrzezenie Zabezpiecze- | Tryb pracy 571 sygnalizuje zadziatanie przetgcz-
nie silnika nika ochronnego silnika.
20 - Ostrzezenie Frax Czesto_tﬁwo_sc maksyma/rza_419 przekroczona.
Ograniczenie czestotliwosci aktywne.
. Sygnat wejsciowy jest nizszy niz 1V/2mA w od-
21 - \?vsgrggée:r'glo owe MFI1A niesieniu do trybu pracy ustawionego w parame-
) 9 trze Reakcja na blgd/ostrzezenie 453.
Ostrzezenie Sygnat wejsciowy jest nizszy niz 1V/2mA w od-
22 - Wejscie analogowe EM- niesieniu do trybu pracy ustawionego w parame-
S1INA trze Reakcja na blgd/ostrzezenie 453.
Ostrzezenie Jedno§tka_ p_odrzedna (slave) sygnalizuje p}ad;
23 - Svstembus ostrzezenie istotne tylko przy zastosowaniu mo-
y dutu EM-SYS
24 - Ostrzezenie Ud Napiecie obwodu DC osag_ne’ro_ wartos¢ minimal-
ng dla danego typu przemiennika.
25 - Ostrzezenie aplikacji Ostrzezenie wygenerowane przez aplikacje.
Kontroler Udc - Praca dy- | Kontroler pracuje zgodnie z ustawieniem parame-
30 - .
namiczna tru Tryb pracy 670.
) ) . Czestotliwos¢ wyjsciowa w przypadku awarii zasi-
31 - Kontroler - Wylaczenie lania jest ponizej wart. Prog wylgczenia 675.
) ) I Awaria zasilania, sterowanie wyjsciem aktywne
32 - Kontroler - Btad zasilania zgodnie 7 ust. Tryb pracy 670.

Cigg dalszy tabeli na nastepnej stronie.
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33 - Kontroler Udc - Ogranicze- | Napiecie obwodéw DC przekroczyto warto$¢
nie ustawiong w par. Ograniczenie napiecia DC 680.

34 - Kontroler — Wstepna regu- | Dynamiczna wstepna regulacia napiecia 605
lacja napiecia wplywa na charakterystyki sterowania.

35 - Kontroler - Iabs Prad wyjsciowy jest ograniczany.

36 - Kontroler — Ograniczenie Moc wyjsciowa lub moment jest ograniczany
momentu przez kontroler predkosci.

37.- Kontroler — Sterowanie Przetaczenie sterowania wektorem pola z kontroli
momentem predkosci na kontrole momentu.

38 - Zatrzymania zgod[\ie z Tryb pracy 620 ustawiony przez tryb rozruchu
ustawiong stromoscig ogranicza prad wyjsciowy.

39 - Inteligentne ograniczenie | Limit przecigzenia dla dtugotrwatego Ixt (60s)
pradu - Ixt dlugotrwate osiggniety, aktywne int. ograniczenie pradu.

40 - Inteligentne ograniczenie | Limit przecigzenia dla krétkiego Ixt (1s) osiggnie-
pradu - Ixt krétkie ty, aktywne int. ograniczenie pradu.

41 - Inteligentne ograniczenie | Osiagnieta maks. temp. radiatora T, Tryb pracy
pradu - Tk 573 dla int. ograniczenia pradu aktywny.

4 - Inteligentne ograniczenie | Osiggnieta maks. temp. silnika Tprc, Tryb pracy
pradu — temp. silnika 573 dla int. ograniczenia pradu aktywny.

43 - Kontroler — ograniczenie Czestotliwosc¢ maksymalna 419 osiggnieta.
czestotliwosci Ograniczenie czestotliwosci aktywne.

101 do 143 Usuwa_nig lub wylgczanie trybdw pracy z maski
ostrzezen.

Wybrana maska ostrzezen moze zosta¢ odczytana poprzez parametr Aktualna maska
ostrzezeri 537. Opisane tryby pracy parametru Generuj maske ostrzeZeri 536 sg
kodowane w parametrze Aktuaina maska ostrzeZzeri 537. Rezultat jest przedstawiony
jak suma koddw indywidualnych trybdw pracy w zapisie szesnastkowym.

A FFFF  FFFF - 1 - Wszystkie aktywne

A 0000 FFFF - 2 - Wszystkie ostrzezenia aktywne

A FFFF 0000 - 3 - Wszystkie komunikaty o stanie aktywne
A 0000 0001 Ixt 10 - Ostrzezenie — I

A 0000 0002 IxtSt 11 - Ostrzezenie - I, krétkie

A 0000 0004 IxtLt 12 - Ostrzezenie — I,; dtugotrwate

A 0000 0008 Tc 13 - Ostrzezenie - Ty (temperatura radiatora)
A 0000 0010 Ti 14 - Ostrzezenie - T; (temperatura wewnetrzna)
A 0000 0020 Lim 15 - Ostrzezenie - Limit

A 0000 0040 INIT 16 - Ostrzezenie - Inicjalizacja

A 0000 0080 MTemp 17 - Ostrzezenie - Temperatura silnika

A 0000 0100 Mains 18 - Ostrzezenie - Btad zasilania

A 0000 0200 PMS 19 - Ostrzezenie - Zabezpieczenie silnika

A 0000 0400 Flim 20 - Ostrzezenie - fmax

A 0000 0800 Al 21 - Ostrzezenie - Wejscie analogowe MFI1A
A 0000 1000 A2 22 - Ostrzezenie - Wejscie analogowe MFI2A
A 0000 2000 Sysbus 23 - Ostrzezenie - Systembus

A 0000 4000 ubDC 24 - Ostrzezenie - Uy

A 0000 8000 WARN2 25 - Ostrzezenie — monitorowania obcigzenia

Cigg dalszy tabeli na nastepnej stronie.
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A 0001 0000 UDdyn 30 - Kontroler Upc — Praca dynamiczna

A 0002 0000 UDstop 31 - Kontroler — Wylgczenie

A 0004 0000 UDctr 32 - Kontroler — Btad zasilania

A 0008 0000 UDIlim 33 - Kontroler Upc — Ograniczenie

A 0010 0000 Boost 34 - Kontroler — Wstepna kontrola napiecia

A 0020 0000 Ilim 35 - Kontroler — Ips

A 0040 0000 Tlim 36 - Kontroler — Ograniczenie momentu

A 0080 0000 Tctr 37 - Kontroler — Kontrola momentu

A 0100 0000 Rstp 38 - Zatrzymanie zgodnie z ustawiong stromoscig
A 0200 0000 IxtLtlim 39 - Inteligentny ogr. pradu — I, dtugotrwate
A 0400 0000 IxtStlim | 40 - Inteligentny ogr. pradu — I, krétkie

A 0800 0000 Tclim 41 - Inteligentny ogr. pradu - Ty

A 1000 0000 MtempLim | 42 - Inteligentny ogr. pradu — Temp. silnika
A 2000 0000 Flim 43 - Kontroler - Ograniczenie czestotliwosci

14.4 Wejscia cyfrowe

Sygnaty sterujgce przypisane do dostepnych funkcji oprogramowania mogg by¢ za-
adaptowane w danej aplikacji. W zaleznosci od wybranej konfiguracji (parametr Kon-
figuracja 30), domysine zadania lub wybory trybdw pracy mogg by¢ rdzne.

Kazda z funkcji oprogramowania jest przypisana do réznych Zzrédet sygnatu poprzez
konfigurowane wejscia, co umozliwia duzg elastyczno$¢ zastosowania cyfrowych sy-

gnatow sterujgcych.

6 - Wiaczone Wejscie sygnatowe wigczone.
7 - Wylaczone Wejscie sygnatowe wylgczone.
13 - Start kontrolera techno- | Rozkaz startu kontrolera technologii (Konfiguracje
logii 111, 211 lub 411).
61 - Wyjscie sygnatu btedu Funkcje monitorujgce wskazujg btad operacji.
Zwolnienie blokady kon- | Sygnat na wejsciu cyfrowym S1IND (X210A.3)
70 - L ’
trolera (zwolnienie blokady kontrolera przypisane na state)
Sygnat na wejsciu cyfrowym S2IND (X210A.4) lub
71 - S2IND . ) X i 4
zdalna operacja poprzez interfejs komunikacyjny.
Sygnat na wejsciu cyfrowym S3IND (X210A.5) lub
72 - S3IND . ) . : 4
zdalna operacja poprzez interfejs komunikacyjny.
Sygnat na wejsciu cyfrowym S4IND (X210A.6) lub
73 - S4IND . ) . : 4
zdalna operacja poprzez interfejs komunikacyjny.
Sygnat na wejsciu cyfrowym S5IND (X210A.7) lub
74 - S5IND . ) . : 4
zdalna operacja poprzez interfejs komunikacyjny.
Sygnat na wejsciu cyfrowym S6IND (X210B.1) lub
75 - S6IND . ) . : 4
zdalna operacja poprzez interfejs komunikacyjny.
Sygnat na wejsciu uniwersalnym MFI1 (X210B.6) w
76 - MFI1D Tryb pracy 452 = 3 — Wejscie cyfrowe lub zdalna
operacja poprzez interfejs komunikacyjny.
Maska ostrzezen zdefiniowana w par. Generuj
157 - Maska ostrzezen maske ostrzezen 536 sygnalizuje krytyczny punkt
pracy.
e Sygnat wyjsciowy funkcji czasowej zgodny z usta-
158 - Timer 1 wieniem parametru Timer 1 83.
159 - Timer 2 Sygn_a% wyjsciowy funI§CJ| czasowej zgodny z usta-
wieniem parametru Timer 2 84.
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Czestotliwos¢ odniesienia | Sygnat pojawiajacy sie, kiedy Czestotliwosé aktu-

163 - T oo o
osiggnieta alna 241 osiggnie wart. czestotl. odniesienia.

i Ly Sygnat pojawiajacy sie, kiedy Czestotl. nastawna
164 - Czgstotliwosc nastawna 510 jest < Czestotliwosc aktualna 241.

165 - Ostrzezenie — I FunkCJ_e m_omtorUche.syglnfahzun przecigzenie

przemiennika czestotliwosci.

166 - Ostrzezenie — Temp. Maks. temp. radiatora Tx = 80 °C pomniejszona o
radiatora wart. par. Prog ostrzezenia Tk 407 osiagnieta.
Ostrzezenie — Temp. Maks. temp. wewnetrzna T; = 65 °C pomniejszona

167 - . L S
wewnetrzna o wart. par. Prog ostrzezenia 7/ 408 osiggnieta.

168 - Ostrzezenie — Temp. Tryb ostrzezenia zgodny z ust. par. Tryb pracy
silnika temp silnika. 570 dla maks. temp. silnika Tprc,

169 - Ogélne ostrzezenie Syg,na!% pojawiajacy sie, kiedy Ost.rzezema 269 sg

wysSwietlane w krytycznym punkcie pracy.
Ostrzezenie — przekro- Ustawione wartosci parametrow Prog ostrzezenia

170 - ; P Tk 407, Prog ostrzezenia Ti 408 lub maks. temp.

czenie temperatury .
silnika zostaly przekroczone.

i . Poréwnanie zgodnie z ust. par. Tryb pracy Kompa-
171 - Wyjscie Komparator 1 rator 1 540 jest prawda.

17 - Zanegowane wyjscie Tryb pracy 171 z logika odwrdcong (aktywny po-
Komparator 1 ziom niski).

173 - Wyidcie Komparator 2 Poréwnanie zgodnie z ust. par. Tryb pracy Kompa-

Y] P rator 2 543 jest prawda.

174 - Zanegowane wyjscie Tryb pracy 173 z logika odwrdcong (aktywny po-
Komparator 2 ziom niski).

) Sygnat zgodny z ust. par. Tryb pracy wyjscie cy-
175 - Sygnat cyfrowy 1 frowe 1 530.

) Sygnat zgodny z ust. par. Operacja cyfrowa 554
176 - Sygnat cyfrowy 2 wyijscia uniwersalnego MFOL1.

i Sygnat zgodny z ust. par. Tryb pracy wyjscie cy-
177 - Sygnat cyfrowy 3 frowe 3 532.

Procentowa wart. odnie- Sygnat pojawiajacy sie, kiedy Aktualna wartosé

178 - sienia osiaanieta procentowa 230 osiggneta wart. ust. w parame-

agnie trze Procentowa wart. odniesienia 229.

) I Btad zasilania sieciowego i regulacji mocy zgodnie

179 - Blad zasilania z ust. par. Tryb pracy 670 kontrolera napiecia.
Ostrzezenie — Zabezpie- | Zadziatato zabezpieczenie silnika zgodnie z ust.

180 - e
czenie silnika par. Tryb pracy 571.

) . Sygnat wyjsciowy modutu logicznego 1, zgodnie z
220 - Modut logiczny 1 nastawa funkgji Tryb operacji logicznej 2 198
291 - Modut logiczny 1 zane- | Zanegowany sygnat wyjéciowy modutu logicznego

gowany 1.

) . Sygnat wyjsciowy modutu logicznego 1, zgodnie z
222 - Modut logiczny 2 nastawg funkcji Tryb operacji logicznej 2 201
273 - Modut logiczny 2 zane- Zanegowany sygnat wyjsciowy modutu logicznego

gowany 2.

) . Sygnat wyjéciowy modutu logicznego 1, zgodnie z
224 - Modut logiczny 3 nastawg funkcji Tryb operacji logicznej 2 205
75 - Modut logiczny 3 zane- Zanegowany sygnat wyjsciowy modutu logicznego

gowany 3.

) . Sygnat wyjsciowy modutu logicznego 1, zgodnie z
226 - Modut logiczny 4 nastawa funkgji Tryb operacji logicznej 2 506
227 - Modut logiczny 4 zane- Zanegowany sygnat wyjsciowy modutu logicznego

gowany 4.
270 do 276 Odwrocone tryby pracy 70 do 76 wejsc¢ cyfrowych
(aktywny sygnat niski).
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Pozycja docelowa osig-

282 -
gnieta

Zostat osiggniety Kierunek odniesienia 469 w try-
bie pozycjonowania od osi lub Pozycja docelo-
wa/Odlegtosc 1202 operacji pozycjonowania >
(aktualna pozycja jest w zakresie ustawionym
przez parametry Okno docelowe 1165 dla mini-
malnego okresu Czas okna docelowego 1166).

320 - EM-S1IND?

Sygnat na wejsciu cyfrowym 1 modutu rozszerzaja-
cego EM lub zdalna operacja poprzez interfejs ko-
munikacyjny.

321 - EM-S2IND?

Sygnat na wejsciu cyfrowym 2 modutu rozszerzaja-
cego EM lub zdalna operacja poprzez interfejs ko-
munikacyjny.

322 - EM-S3IND?

Sygnat na wejsciu cyfrowym 3 modutu rozszerzaja-
cego EM lub zdalna operacja poprzez interfejs ko-
munikacyjny.

520 - EM-S1IND odwrdcony

Tryb pracy 320 odwrdcony.

521 - EM-S2IND odwrdcony

Tryb pracy 321 odwrocony.

522 - EM-S3IND odwrdcony

Tryb pracy 322 odwrdocony.

525 - S1IND (Sprzetowe) V)

Wejscie cyfrowe S1IND (X210A.3).

526 - S2IND (Sprzetowe) ¥

Wejscie cyfrowe S2IND (X210A.4).

527 - S3IND (Sprzetowe) !

Wejscie cyfrowe S3IND (X210A.5).

528 - S4IND (Sprzetowe) !

Wejscie cyfrowe S4IND (X210A.6).

529 - S5IND (Sprzetowe) !

Wejscie cyfrowe S5IND (X210A.7).

530 - S6IND (Sprzetowe) !

Wejscie cyfrowe S6IND (X210B.1).

531 - MFI1D (Sprzetowe)

Wejscie uniwersalne MFI1 (X210B.6) w Tryb pracy
452 = 3 — Wejscie cyfrowe.

532 - EM-S1IND (Sprzetowe) V)

Wejscie cyfrowe 1 modutu rozszerzajgcego EM.

533 - EM-S2IND (Sprzetowe) ¥

Wejscie cyfrowe 2 modutu rozszerzajgcego EM.

534 - EM-S3IND (Sprzetowe) ¥

Wejscie cyfrowe 3 modutu rozszerzajgcego EM.

537 do 545

Odwrdécone tryby pracy 525 do 533 (aktywny stan
niski).

700 - RxPDO1 logiczny1

Sygnat generowany przy pracy modutu rozszerzen
EM w trybie Systembus.

701 - RxPDO1 logiczny2 ¥

Sygnat generowany przy pracy modutu rozszerzen
EM w trybie Systembus.

702 - RxPDO1 logiczny3

Sygnat generowany przy pracy modutu rozszerzen
EM w trybie Systembus.

703 - RxPDO1 logiczny4 >

Sygnat generowany przy pracy modutu rozszerzen
EM w trybie Systembus.

710 do 713%

Tryby pracy 700 do 703 dla RxPDO2 z modutem
EM w trybie Systembus.

720 do 723%

Tryby pracy 700 do 703 dla RxPDO3 z modutem
EM w trybie Systembus.

730 - Sysbus — stan krytyczny ¥

Sygnat generowany przy pracy modutu rozszerzen
EM w trybie Systembus.

1
2)

3)

Sygnat cyfrowy jest niezalezny od konfiguracji parametru Lokalnie/Zdalnie 412.
Przeczytaj instrukcje modutéw rozszerzen z wejsciami cyfrowymi.
Przeczytaj instrukcje modutdéw rozszerzen z System Bus.
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14.4.1 Rozkaz startu

Parametry Start zgodnie z RW.Z 68 oraz Start przeciwnie do RW.Z 69 mogg by¢ pota-
czone z dostepnymi cyfrowymi wejsciami sterujgcymi lub z wewnetrznymi sygnatami
logicznymi. Naped jest rozpedzany zgodnie z przyjetg metodg tylko po otrzymaniu
rozkazu startu.

Funkcje logiczne uzywane sg do okreslenia kierunku obrotéw, lecz mogg by¢ uzyte
rowniez do ustawienia parametrow 7ryb pracy 620 dla rozruchu oraz 7ryb pracy 630
dla zatrzymania.

14.4.2 Sterowanie 3-przewodowe

W przypadku sterowania 3-przewodowego, naped jest kontrolowany za pomocg im-
pulsow cyfrowych. Przygotowanie do rozruchu odbywa sie poprzez parametr Start
sterowania 3-przewodowego 87, a rozruch poprzez odpowiedni impuls startu (para-
metr Start zgodnie z RWZ 68 lub Start przeciwnie do RW.Z 69). Po wylgczeniu sygna-
tu Start sterowania 3-przewodowego 87, nastepuje wytaczenie napedu.

Sygnaty sterujgce startem sg sygnatami typu impulsowego. Funkcje startu napedu sg
funkcjami typu zatrzaskowego — stan jest pamietany po wigczeniu sygnatu Start ste-
rowania 3-przewodowego 87. Zatrzaskiwanie jest anulowane po wytaczeniu sygnatu

zatrzaskujgcego.
Maszyna R \ R \
L @
Start zgod- @ J‘
nie z r.w.z. /\‘IXj |
Start prze- 4 ‘
ciwnie do | X |
r.W.z. i
Start [
t —
(R) Zgodnie z RWz (1) Sygnatly sa ignorowane
(L) Przeciwnie do RWZ (2) Czast<32ms

Rozruch napedu zgodnie z wybranym trybem nastepuje po wigczeniu sygnatu Start
sterowania 3-przewodowego 87 oraz po pojawieniu sie narastajgcego zbocza sygnatu
startu.

Jesli naped wystartowat, kolejne zbocza (1) sygnatu startu bedg ignorowane.

Jesli sygnat startu jest krotszy niz 32ms (2) lub, jesli oba sygnaty zostang wtgczone w
ciagu 32ms (2), naped zostanie wytgczony zgodnie z ustawionym trybem zatrzyma-
nia.

Sterowanie 3-przewodowe jest aktywowane parametrem Lokalnie/Zdalnie 412:

Sterowanie 3-przew.

5 - Kier. obr. poprzez Ster. 3-przewodowe; kontrola kierunku obrotow i sygnat

Start sterowania 3-przewodowego 87 poprzez styki.

styki
Sterowanie 3-przew. | Ster. 3-przewodowe i panel sterujacy; kontrola kierunku
46 - + KP, Kier. obr. obrotéw i sygnat Start sterowania 3-przewodowego 87

poprzez styki + KP | poprzez styki lub panel sterujgcy.

Aby pozna¢ inne tryby pracy parametru Lokalnie/Zdalnie 412 przeczytaj rozdziat
~Kontroler magistrali®.
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14.4.3 Zatwierdzanie bledow

Przemienniki czestotliwosci posiadajg wiele funkcji monitorujgcych, ktére mogg zostaé
zaadoptowane poprzez ustawienie odpowiednich reakcji na btedy i ostrzezenia. Moz-
na unikng¢ awaryjnych wylaczen przemiennika czestotliwosci poprzez odpowiednig
jego parametryzacje, stosownie do aplikacji. Jesli wystgpi sytuacja awaryjnego wyta-
czenia, jej zatwierdzenia mozna dokonac za pomocg parametru Program(owanie) 34
lub poprzez parametr Zatwierdzanie btedow 103.

14.4.4 Timer

Funkcje czasowe mozna wybrac’ za pomocg parametrow Tryb pracy Timer 1 790 oraz
Tryb pracy Timer 2793. Zrédfa sygnatdéw wybierane sg poprzez parametry 7imer 1
83 oraz 7imer 2 84 i wykonywane wedtug ustawien funkcji timera.

14.4.5 Czujnik termiczny

Monitorowanie temperatury silnika stanowi cze$¢ systemu reakcji na btedy i ostrzeze-
nia, podlegajgcego konfiguracji wedtug wymagan. Parametr Czujnik termiczny 204
faczy wejscie cyfrowe z odpowiednio ustawionym parametrem 7ryb pracy Czujnik
PTC silnika 570 opisanego w rozdziale , Temperatura silnika”. Procedura monitoruja-
ca temperature poprzez wejscie cyfrowe poréwnuje sygnat z czujnika z zadang war-
toscig progowa. Przy stosowaniu termistora zaleca sie rownolegte uzycie przetacznika
termicznego lub podobnego obwodu zabezpieczajgcego silnik.

14.4.6 Zmiana sterowania n-/M

Procedury sterowania wektorem pola w konfiguracjach 230 i 430 zawierajg funkcje
kontroli napedu zalezne od jego predkosci lub momentu obrotowego. Zmiana rodzaju
sterowania moze by¢ wykonana w trakcie pracy napedu, jako dodatkowa funkcja. W
zaleznosci od ustawienia parametru Zmiana sterowania n-/M 164 aktywny jest kon-
troler predkosci lub momentu.
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14.4.7 Zmiana zestawu ustawien

Wartosci parametrow mogg by¢ zapamietywane w czterech réznych zestawach usta-
wien, co umozliwia uzycie rédznych wartosci parametréw w zaleznosci od punktu pracy
przemiennika czestotliwosci. Zmiana zestawu odbywa sie poprzez ustawienie odpo-
wiedniej kombinacji standw logicznych dwoch parametréw - Zmiana zestawu usta-
wieri 170 oraz Zmiana zestawu ustawieri 271.

Aktualnie uzywany zestaw pokazuje parametr Aktywny zestaw ustawieri 249.

Zmiana  zestawu| Zmiana  zestawu

ustawier 170 stawier 2 71 Funkcja / aktywny zestaw ustawien

0 Zestaw ustawien 1 (DS1)

Zestaw ustawien 3 (DS3)

0
1 0 Zestaw ustawien 2 (DS2)
1 1
0 1 Zestaw ustawien 4 (DS4)

0 = Styk rozwarty 1 = Styk zwarty

Przy ustawieniu parametru Konfiguracja 30 = 110, 111, 410, 411 lub 430 i przy usta-
wieniach fabrycznych funkcja timera jest wtgczona pomiedzy wejscie cyfrowe S4IND
a zmiane zestawu ustawien 1.

Timer 1 83 )
73 - S4IND 7™ 198 - Timer 1 - —
> )»@I—)@ > »{ Zmiana zestawu ustawieri 170

Zmiana zestawu ustawien 1 ustawiona na Timer 1:
Zmiana zestawu ustawieri 170 = 158 — Timer 1

Timer 1 ustawiony na wejscie cyfrowe S4IND (Terminal X210A.6):
Timer 1 83 = 73 — S4IND

Domyslnie, zmiana zestawu ustawien 1 nie jest skojarzona z Timer 1:
Opdznienie sygnatu Czas I Timer 1 791 = 0,00 s/m/h
Czas trwania sygnatu Czas 2 Timer 1 792 = 0,00 s/m/h
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14.4.8 Zmiana wartosci nastawnej

W nawigzaniu do wybranej konfiguracji, wybor zadanych wartosci odbywa sig¢ po-
przez parametr Zrddfo czestotliwosci odniesienia 475 lub Zrddfto procentowej warto-
sci odniesienia 476. Mozliwa jest zmiana wartosci nastawnych poprzez ustawienie
odpowiedniej kombinacji stanéw logicznych w parametrach Zmiana czestotliwosci
nastawnej 1 66 oraz Zmiana czestotliwosci nastawnej 2 67 lub w parametrach
Zmiana nast. wartosci procentowej 1 75 oraz Zmiana nast. wartosci procentowej 2

76

Poprzez odpowiednig kombinacje stanéw logicznych w parametrach 66 oraz 67 moz-
na wybrac jedng z czterech czestotliwosci nastawnych:

Zmiana czestotl. Funkcja / wartos¢ aktywna

nastawnej 1 66

Zmiana czestotl.
nastawnej 2 67

0 0 Czestotliwos¢ nastawna 1 480
1 0 Czestotliwos¢ nastawna 2 481
1 1 Czestotliwos¢ nastawna 3 482
0 1 Czestotliwos¢ nastawna 4 483

0 = Styk otwarty 1 = Styk zwarty

Poprzez odpowiednig kombinacje stanéw logicznych w parametrach 75 oraz 76 moz-
na wybrac jedng z czterech nastawnych wartosci procentowych:

Zmiana nast. wart. | Zmiana nast. wart. | Funkcja / warto$¢ aktywna
procentowej 1 75 | procentowej 2 76
0 0 Nastawna wartos¢ procentowa 1 520
1 0 Nastawna wartos¢ procentowa 2 521
1 1 Nastawna wartoS¢ procentowa 3 522
0 1 Nastawna wartoS¢ procentowa 4 523
0 = Styk otwarty 1 = Styk zwarty

14.4.9

Moto-potencjometr

Parametry Zrddlo czestotliwosci odniesienia 475 oraz Zrddfo procentowej wartosci
odniesienia 476 obejmuja tryb pracy z moto-potencjometrem. Parametr 7ryb pracy
474 okresla sposob dziatania funkcji moto-potencjometru oraz parametrow Czesto-
tliwos¢ moto-pot, w gore 62, Czestotliwos¢ moto-pot. w dof 63 lub Procent moto-
pot. w gore 72, Procent moto-pot. w dot 73 potaczonych z dostepnymi sygnatami
logicznymi.

W gore W dot Funkcja

0 0 Sygnat wyjsciowy nie zmieniony.

Warto$¢ wyjSciowa narasta z ust. stromoscia.

1 0
0 1 Warto$¢ wyjsciowa opada z ust. stromoscia.
1 1 Powrdét do wartosci poczatkowej

0 = Styk otwarty 1 = Styk zwarty
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14.5 Moduly funkcyjne

14.5.1 Timer

Funkcja timera moze by¢ przypisywa
gnatéw cyfrowych.
Parametry Tryb pracy Timer 1790 o

na do wielu funkcji w celu kontroli czasowej sy-

raz Tryb pracy Timer 2793 okreslajg ksztatt sy-

gnatoéw dostepnych na wyjsciach cyfrowych oraz jednostki czasu funkcji czasowych.

0- Wyt Brak sygnatu.
Normalny, zbocze narastajgce, Narastajace Z,b,oc.ze sygnatu v.v,y;wala prace T|mg—
1- ra, czas 1 opdznia sygnat wyjsciowy, czas 2 defi-
sekundy . 7.
niuje okres sygnatu wyjsciowego.
Narastajgce zbocze sygnatu wyzwala prace Time-
5 Ponowne wyzwolenie, zbocze |ra, nastepne zbocze narastajgce podczas trwania
narastajgce, sekundy czasu 1 wyzwala opdznienie sygnatu, czas 2 defi-
niuje okres sygnatu wyjsciowego.
Narastajgce zbocze sygnatu wyzwala prace Time-
Wyzwolenie AND, zbocze na- e, Jesli w czasie 1 nie pojaw! si& sygn_a’r na wej-
3- . Sciu, proces powtarza sie. Jesli w czasie 2 nie
rastajgce, sekundy R L . R’
pojawi sie sygnat wejsciowy, nastepuje zakon-
czenie procesu.
Tryby pracy 1...3, timery sg wyzwalane opadaja-
11 do 13
cym zboczem sygnatu.
101 do 113 Tryby pracy 1...3, w minutach.
201 do 213 Tryby pracy 1...3, w goZmiana zestawu ustawieri 170
Domyslnie, funkcje sg potgczone zgodnie z ponizszymi rysunkami:
73 - S4IND Timer 783 i
_ >)»@|—>@ 158 - Timer 1 >»{Zm/'ana zestawu ustawieri 170 |
175 — Sygnat cyfrowy 1 Timer 2 ?4 159 - Timer 2 : _
> w@l—»@ > H Brak potaczonej funkci ‘

Zrodia sygnatéw cyfrowych (np. 73-S4IND, 175-Komunikat cyfrowy 1) sg wybierane
poprzez parametry 7imer 1 83 i Timer 2 84. Timer 1 jest potgczony z wejsciem cyfro-
wym 4 a Timer 2 z wejéciem informacji cyfrowej 1.

Sygnat wyjsciowy z timera moze by¢

skierowany do wejscia cyfrowego lub wyjscia po-

przez ustawienie odpowiednich parametrow. Domyslnie Zmiana zestawu ustawieri 1 70
jest potgczona z Timerem 1 a Wyjscie cyfrowe 1530 z Timerem 2.
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14.5.1.1 Timer — Stala czasowa

Sekwencja sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych moze by¢ ustawiona oddzielnie dla
kazdej funkcji timera poprzez parametry statych czasowych. Domyslnie ustawione war-
tosci parametrow dajg sygnaty wyjsciowe oraz wejsciowe bez opdznien.

Wskazéwka: Przed uruchomieniem timera, wybierz tryb pracy i wprowadz ustawie-
nia, aby uniknag¢ standéw nieustalonych.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
791 | Czas 1 Timer 1, opdznienie 0,00 s/m/h | 650,00 s/m/h | 0,00 s/m/h
792 | Czas 2 Timer 1, czas trwania 0,00 s/m/h | 650,00 s/m/h | 0,00 s/m/h
794 | Czas 1 Timer 2, opdznienie 0,00 s/m/h | 650,00 s/m/h | 0,00 s/m/h
795 | Czas 2 Timer 2, czas trwania 0,00 s/m/h | 650,00 s/m/h | 0,00 s/m/h

Przyktady funkcji timera w zaleznosci od ustawionego trybu pracy i sygnatu wejsciowe-
go:

Parametr 7ryb pracy Timer =1

Wejscie |_J |_| |_

_Czas1 Czas 2

Y
v

Wyjscie

Dopoki na wejsciu pojawiajg sie zbocza narastajgce w czasie 1, wyjscie jest w stanie
niskim. Po uptywie czasu 1 na wyjsciu pojawia sie sygnat, ktdry trwa przez czas 2.

Parametr 7ryb pracy Timer = 2

Wejscie | |_J |_| |_

Czasl Czasl . Czas2

Wyjscie —

Dopoki na wejsciu pojawiajg sie zbocza narastajgce w czasie 1, wyjscie jest w stanie
niskim. Jesli w czasie trwania opoznienia zostanie wykryte zbocze narastajgce, nastepu-
je powtorzenie opdznienia. Po uptywie czasu 1, wigczany zostaje sygnat wyjsciowy,
ktory trwa przez czas 2.

D : Czas nie uptynat do korica
+—: Czas uptynat do konca
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Parametr 7ryb pracy Timer = 3

Wejscie |

Czas 2 _Czas1 Czas 2 R

>&
<

Czas1 Czas1

Wyiscie

Dopdki na wejéciu pojawiajq sie zbocza narastajgce w czasie 1, wyjscie jest w stanie
niskim. Jesli w czasie trwania opdznienia zostanie wykryte zbocze narastajace, naste-
puje powtodrzenie opoznienia. Po uptywie czasu 1, wtgczany zostaje sygnat wyjsciowy,
ktory trwa przez czas 2. W czasie trwania sygnatu na wyjsciu, wyjscie jest wytgczne
przez sygnat wejsciowy. Jesli sygnat jest obecny na wejsciu przez caty czas 2, sygnat

na wyjsciu jest obecny.

-1 Czas nie uptynat do konca

+—: Czas uptynat do konca

14.5.2

Komparator

Aby umozliwi¢ wykorzystanie komparatoréw 1 i 2 przez rézne funkcje, umozliwiono
porownywanie réznych wartosci aktualnych z wartosciami procentowymi.
Wartosci aktualne, ktére majg by¢ poréwnane mogg by¢ wybrane z ponizszej tabeli
poprzez parametry 7ryb pracy Komparator 1 540 i Tryb pracy Komparator 2 543.
Przy zainstalowanym module rozszerzajgcym, mozliwe sg nastepujace tryby pracy:

0- Wyl Komparator jest wytgczony.
1 - Prad skuteczny Prqd skuteczny 211 > Prqd znamionowy 371.
2 - Prad aktywny Prgd aktywny 214 > Prqd znamionowy 371.
3- Czestotliwosé stojana Czestotliwos¢ stojana 210 > Czestotliwosé
maksymalna 419.
Predkos¢ czujnik predkosci 1 218 > predkos¢
4 - Predkos¢ 1 maks. (obliczona z Czestotliwos¢ maksymalna
419 i llos¢ par biegunow 373).
L, . Wejscie czestotliwosci powtarzania 252 >
> - Czgstotliwosc powtarzania Czestotliwos¢ maksymalna 419.
6 Temperatura uzwojen, Temperatura uzwojen 226 > Temperatura
" wzrost temperatury 100 °C.
7 - Czestotliwoéé aktualna Czestotliwos¢ aktualna 241 > Czestotliwosé
maksymalna 419.
9 - Napiecie obwodu DC Napiecie obwodu DC 222 > Napiecie 1000 V.
10 - I Isq 216 > Prqd znamionowy 371.
11 - Prad filtrowany Prqd aktywny 214 > Prgd znamionowy 371.
Wewnetrzna czestotliwosé Wewnetrzna czestotliwo$¢é odniesienia 228 >
12 - A o
odniesienia Czestotliwos¢ maksymalna 419.
13 - Procentowa wartos¢ odnie- | Procentowa wartos¢ odniesienia 229 > Mak-
sienia symalna procentowa wart. odn. 519.
14 - Aktualna wartos¢ procento- | Aktualna wartos¢ procentowa 230 > Maksy-
wa malna procentowa wart. odn. 519.
15 - Wejscie analogowe Wejs’cie analogowe MFI14 251 > sygnat wej-
MFI1A Sciowy 100 %.
100 do 107 Tryby pracy ze znakiem (+/-).
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Progi wiaczenia i wylgczenia dla komparatora 1 i 2 ustawiane sg w parametrach
Komparator wigcz powyzej 541, 544 oraz Komparator wytacz ponizej 542, 545.
Ograniczenia procentowe odpowiednich wartosci odniesienia sg wyswietlane.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
541 | Komparator 1 wigcz powyzej - 300,00 % 300,00 % 100,00 %
542 | Komparator 1 wytgcz ponizej - 300,00 % 300,00 % 50,00 %
544 | Komparator 2 wigcz powyzej - 300,00 % 300,00 % 100,00 %
545 | Komparator 2 wyfacz ponizej - 300,00 % 300,00 % 50,00 %
Ustawienie limitdw procentowych komparatoréw umozliwia nastepujgce logiczne po-
faczenia.
A y N
1T+ < > 11 <>
) A J
0 > o>
le’r. zah % Zat, W;/L %
ponizej powyzej _powyzej ponizej

14.5.3 Moduly logiczne

Przy wykorzystaniu modutéw logicznych mozliwe jest przetwarzanie zewnetrznych
sygnatow cyfrowych oraz wewnetrznych sygnatdw logicznych przemiennika i uzycie
ich w funkcjach kontrolno — sterujgcych. Do dyspozycji sg cztery jednakowe moduty
logiczne, ktére mogg by¢ parametryzowane niezaleznie od siebie. Oprdcz typowych
operacji logicznych AND, OR, EXOR dostepne sg réwniez funkcje przerzutnikéw typu
RS, DorazT.

Kazdy z modutéw ma dwa wejscia oraz jedno wyjscie logiczne. Wejscia mogg by¢
parametryzowane i przyporzadkowywane do roznych zrodet sygnatu. Dostepne zrodta
sg przedstawione w postaci tabeli w rozdziale ,,Wejscia cyfrowe”. Dodatkowo po-
szczegdblne moduty logiczne mogg byc¢ ze sobg faczone, tworzagc kombinacje sygnatow
logicznych. Sposdb parametryzacji jest identyczny dla wszystkich czterech modutéw
logicznych.
Wskazéwka:  Poszczegdlne funkcje modutdw logicznych przetwarzane sg w prze-
mienniku w kolejnosci zgodnej z numerem modutu. Np. modut lo-
giczny 1 wykonywany jest przed modutem logicznym 2.

Przy projektowaniu aplikacji w ktdrych istotne jest wykonanie po-
szczegdlnych operacji w okreslonym czasie nalezy zwrdci¢ uwage na:
- odpowiednig kolejno$¢ modutdw logicznych

- czas przetwarzania modutu — 16ms

Przyporzadkowanie wejs¢/wyjs¢ poszczegdlinych modutdw:

Modut logiczny 1 | Funkcia modutfu 1 198 ey SC/iéén oaut 1 WGJSC/ezi(/)n odut 1
Modut logiczny 2 | Funkcjia modutu 2 201 ey SC/ezé ;n odut 2. | Wej 56/625 ;77 odut 2
Modut logiczny 3 | Funkcgia modufu 3 205 Wej SC/ezé én odut 3| Wey saezg;n odut 3
Modut logiczny 4 | Funkcgia modutu 4 503 Wejscie 1 moduf 4 | Wejscie 2 modut 4
504 505
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Funkcje poszczegdinych modutdw — parametry 198, 201, 205, 503 mogg byc¢ spa-
rametryzowane nastepujgco:

0- Wyl Modut jest nieaktywny

Przy pomocy wej$¢ 1 i 2 modutu realizowana jest operacja
1- AND !

logiczna AND.

Przy pomocy wejs¢ 1 i 2 modutu realizowana jest operacja
2- OR .

logiczna OR.
3- XOR Przy pomocy wejs¢ 1 i 2 modutu realizowana jest operacja

logiczna XOR.

10 - Przerzutnik RS

Wejscie 1 jest wejsciem ustawiajgcym ,,S”
Wejscie 2 jest wejsciem zerujgcym ,R”

20 - Przerzutnik T

Wyjscie przerzutnika zmienia swoj stan przy kazdym zboczu
narastajgcym sygnatu na Wejsciu 1.
Wejscie 2 w tym trybie pracy jest nieaktywne.

30 - Przerzutnik D

Wejscie 1 jest wejsciem informacyjnym ,,D”
Wejscie 2 jest wejéciem zegarowym ,C"”

Przyktady operacji logicznych w zaleznosci od wybranej funkcji modutu:

E1—

E2 —

E1 [ [

E2 |

E1: Wejscie 1; E2: Wejscie 2; Q: Wyjscie

Jesli logiczne ,,1” wystepuje na Wejsciu 1 oraz na Wejsciu 2 to na Wyjsciu Q pojawia
sie logiczne ,1” Jesli na ktoryms z wejsc¢ lub na obu jednoczesnie pojawi sie logiczne
0" to na Wyjsciu Q pojawia sie logiczne ,,0".

E1—

1A
Y

E2—

E1 | I

E2 1

E1: Wejscie 1; E2: Wejscie 2; Q: Wyjscie

Jesli logiczne ,,1” jest obecne na Wejsciu 1 lub na Wejsciu 2 lub na obydwu jednocze-
$nie na Wyjsciu Q pojawia sie logiczne ,,1”. Jesli na obydwu wejsciach jest stan lo-
giczny ,,0” to wyjscie Q przybiera wartosc logiczne ,,0”.
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E1
E1—
= E2
E2 — Q _’—

E1l: Wejscie 1; E2: Wejscie 2; Q: Wyjscie

Na Wyjsciu Q pojawia sie logiczne ,,1” tylko wtedy, kiedy na wejciach 1 i 2 wystepuja
rozne stany logiczne. Jesli na obydwu wejsciach jest ten sam stan logiczny to wyjscie
Q przybiera wartos¢ logiczne ,,0”.

T %l

E1—s — Q o o0 |a,
"""" o 1 0
E2 —R 17 0 1
17 1 0

E1: S ]
2 R LT
oy [ S i

E1: Wejscie ustawiajgce; E2: Wejscie zerujgce 2; Q: Wyjscie

Logiczne ,,1” na wejsciu ,,S” ustawia na wyjscie Q logiczne ,,1”

Logiczne ,,0” na wejsciu ,S” pozostawia wyjscie Q niezmienione

Logiczne ,,1” na wejsciu ,R" ustawia na wyjscie Q logiczne ,,0”

Logiczne ,,0” na obydwu wejsciach S i R ustawia logiczne ,,0” na wyjsciu Q
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E1
- Q
—Q 1 6,
E1—pT 0—>1 @,
1—=0 Q..
0 2 i

E1.T | | |

Q

E1: Wejscie zegarowe; Q: Wyjscie

Wyjscie Q przerzutnika T zmienia stan przy kazdym zboczu narastajgcym sygnatu na
wejsciu T. Kazdy inny stan logiczny (logiczne ,,0” lub ,,1”) oraz zbocze opadajgce sy-
gnatu pozostawiajg stan wyjscia Q niezmieniony.

Wskazéwka: Wejscie 2 jest nieaktywne w tym trybie dziatania. Wszelkie nastawy
parametrow zwigzanych z tym wejsciem nie wptywajg na dziatanie

modutu.
E1; D—1D —Q
0 0 Q..
E2: C—{C1 10 Q,
0 0—=>1|0
1 0—=>1l 1

E2; C . !
E1;D M

E1: Wejscie informacyjne; E2: Wejscie zegarowe; Q: Wyjscie

Jezeli logiczne ,,0” obecne jest na wejsciu 2 (C — wejscie zegarowe), to wyjscie Q
przechowuje poprzedni stan logiczny bez wzgledu na stan logiczny na wejsciu 1 (D —
wejscie informacyjne).

Jezeli na wejsciu C pojawi sie narastajgce zbocze sygnatu, stan logiczny obecny na
wejsciu informacyjnym D zostanie przekazany na wyjscie Q. Stan wyjscia Q jest za-
chowywany do nastepnego narastajgcego zbocza sygnatu na wejsciu C.

Przy zboczu opadajgcym na wejsciu C stan wyjécia Q pozostaje niezmieniony.
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15.

Charakterystyka U/f

Konfiguracje 110 i 111 sterowania bezczujnikowego sg oparte o charakterystyke pro-
porcjonalnej zmiany napiecia wyjsciowego wzgledem czestotliwosci wyj$ciowej.
Zgodnie z ksztattem charakterystyki U/f, na wyjsciu przemiennika czestotliwosci wyste-
pujg napiecia o okreslonym napieciu i czestotliwosci. Proporcjonalne zmiany napiecia w
funkgji czestotliwosci niezbedne sg do utrzymania statego momentu obrotowego silnika
w danym zakresie zmian jego obrotdw. Parametry znamionowe silnika oraz parametry
graniczne charakterystyki nalezy wprowadzi¢ podczas nadzorowanego odbioru tech-
nicznego przy pomocy parametrow Napiecie Odciecia 603 oraz Czestotliwosc Odciecia
604.

Obszarem krytycznym jest obszar niskich czestotliwosci pracy silnika, w ktdrym nie-
zbedne staje sie podbicie wartosci napiecia wzgledem czestotliwosci. Dla czestotliwosci
zerowej na wyijsciu przemiennika czestotliwosci pojawia sie Napiecie Poczatkowe 600.
Odchylenie od charakterystyki liniowej okreslajg parametry Przyrost Napiecia 601 oraz
Przyrost Czestotliwosci 602. Na podstawie parametrow liniowej charakterystyki U/f sg
obliczane wartosci procentowe. Zakres pracy silnika jest okreslany na podstawie warto-
$ci parametrow Czestotliwosc Minimalna 418 oraz Czestotliwosc¢ Maksymaina 419.

U4 418 (FMIN)

419 (FMAX)

<— Zakres pracy —>

603 (UC) |

601 (UK) - Ny

600 (US) VA

| [ v
602 (FK) 604 (FC) f
(fwin): Czestotliwosé minimalna 418, (fuax): Czestotliwosé maksymalna 419,
(US): Napiegcie poczgtkowe 600,

(UK): Przyrost napiecia 601, (FK): Przyrost czestotliwosci 602
(UC): Napigcie odciecia 603, (FC): Czestotliwos¢ graniczna 604

Nr. Opis Minimalne | Maksymalne Ust. fabr.
600 | Napiecie poczatkowe o0V 100,0 V 50V
601 | Przyrost napiecia -100 % 200 % 10 %
602 | Przyrost czestotliwosci 0% 100 % 20 %
603 | Napiecie odciecia 60,0V 560,0 V 400,0 vV
604 | Czestotliwos¢ graniczna 0,00 Hz 999,99 Hz 50,00 Hz
Wskazéwka: Nadzorowany odbior techniczny ustala wartosci wynikajgce z parame-

trow znamionowych silnika oraz danych przemiennika czestotliwosci
wzgledem charakterystyki U/f. Zwiekszenie predkosci obrotowej silnika
bez obnizenia jego momentu obrotowego mozna uzyskac przez przeta-
czenie uzwojen z gwiazdy w trojkat. Jesli wprowadzono dane z tabliczki
znamionowej silnika dla potaczenia w trdjkat, czestotliwo$¢ odciecia
zostaje automatycznie zwiekszona poprzez pomnozenie przez wspot-
czynnik réwny 1,73205 (v3).
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Wartosci domysine Napiecia odciecia 603 (UC) oraz Czestotliwosci granicznej 604
(FC) sa wyznaczane z parametréw silnika: Napiecia znamionowego 370 oraz Cze-
stotliwosci znamionowej 375. Dla ustalonej wartosci Napiecia poczgtkowego 600
(US) réwnanie linowe dla charakterystyki U/f przyjmuje postac:

_ UC-UsS F 4 US— 4000V-50V £450V

FC-0 50,00 Hz - 0,00 Hz
Przyrost czestotliwosci 602 (FK) jako procent Czestotliwosci granicznej 604 (FC),
daje wartos¢ domysing f=10 Hz. Warto$¢ napiecia wyjsciowego dla domysinej warto-
§ci Przyrostu napiecia 601 (UK) wynosi 92,4V.

U= H ue- US]~(FK-FC)+ us](1+ UK)= K‘mw—'wj-(o,z.so Hz)+5v]1,1: 92,4V
FC-0 50 Hz -0 Hz —_

15.1 Dynamiczna wstepna regulacja napiecia

Dynamiczna wstgpna regulacja napiecia 605 przyspiesza reakcje regulatora ograni-
czenia pragdowego (Parametr Tryb pracy 610) oraz regulatora napiecia (Parametr
Tryb pracy 670). Napiecie wyjsciowe uzyskane z charakterystyki U/f jest modyfiko-
wane przez dodanie obliczonej wartosci wstepnej regulacji napiecia.

Nr. Opis Minimalne | Maksymalne Ust. fabr.

605 | Dynam. wstepna regulacja napiecia 0% 200 % 100 %
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16 Funkcje sterujace

Konfiguracja 30 zawiera szeroki wybdr funkcji sterujgcych. Wybrana metoda stero-
wania moze zosta¢ dostosowana i zoptymalizowana pod katem aplikacji za pomoca
nastepujacych funkciji.

16.1 Inteligentne ograniczenia pradu

Ograniczenia pradu ustawiane sg pod katem aplikacji, celem wyeliminowania zakt6-
cen w sterowaniu napedem oraz zapobiegania wytgczeniom awaryjnym przemiennika
czestotliwosci. Funkcje te poszerzajg mozliwosci regulatora pradu. Zapas przecigzenia
przemiennika czestotliwosci pozwala zoptymalizowa¢ ustawienia przy uzyciu inteli-
gentnych ograniczen pradu, w szczegdlnosci dla pracy bardzo dynamicznej. Kryteria
do wyboru, zawarte w parametrze 7ryb pracy 573 okre$lajg prég zadziatania ograni-
czenia. Ustawiony prad znamionowy silnika lub pragd znamionowy przemiennika cze-
stotliwosci tworzg wspdlne wartosci graniczne dla inteligentnego ograniczenia pradu.

0 - Wylaczony Funkcja wytaczona.

1- Ixt Ograniczenie przecigzenia przemiennika (I).
10- Tc Ograniczenie temperatury radiatora (T¢).
11- Ixt+ Tc Tryby pracy 1110 (I + Tc¢).

20 - Temp. silnika Ograniczenie temperatury silnika (Tvotor)-

21 - Temp. silnika + Ixt [ Tryby pracy 20 i 1 (Tyotor + Int)-

30 - Tc + Temp. silnika | Tryby pracy 10 20 (T¢ + Tmotor)-

31 - Tc + Temp. silnika

+ Ixt Tryby pracy 10, 20§ 1 (Tc + Twotor + Ixt).

Wartosci progowe ustawione w parametrze 7ryb pracy 573 sg sprawdzane przez
inteligentne ograniczenie pradu. W trybie pracy z monitorowaniem temperatury silni-
ka i radiatora, ograniczenie mocy wybrane w parametrze Ograniczenie mocy 574 jest
wykonywane przy osiggnieciu ustawionych progdéw zadziatania, co objawia sie w po-
staci redukcji pradu wyjsciowego oraz predkosci pracy silnika. Zachowanie sie obcig-
zenia napedu musi by¢ funkcjg predkosci. Catkowity czas trwania ograniczenia mocy
spowodowanej przekroczeniem temperatury silnika lub radiatora jest zalezny nie tylko
od czasu chtodzenia, ale takze od ustawienia parametru Czas ograniczenia 575.
Nalezy stosowac jak najmniejsze wartosci ograniczenia mocy, aby zapewni¢ odpo-
wiednig ilos¢ czasu na obnizenie temperatury. Wartoscig odniesienia jest znamionowa
moc przemiennika lub wprowadzona znamionowa moc silnika.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
574 | Ograniczenie mocy 40,00 % 95,00 % 80,00 %
575 | Czas ograniczenia 5 min 300 min 15 min

W trybach pracy z zapasem przecigzenia (Ixt) nastepuje obnizenie pragdu wyjsciowe-
go po przekroczeniu wartosci progowych, z rozréznieniem przecigzenia krétkotrwate-
go i dlugotrwatego. Po wystgpieniu krétkiego przecigzenia (1s), prad wyjsciowy zo-
staje zredukowany do wartosci pradu przy przecigzeniu dtugotrwatym przy zachowa-
niu czestotliwosci kluczowania. Po wystgpieniu przecigzenia dtugotrwatego (60s),
prad wyjsciowy zostaje zredukowany do wartosci znamionowej zaleznej takze od
czestotliwosci kluczowania.
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Jesli prad wyjsciowy zostat zredukowany na skutek wystgpienia przecigzenia dtugotrwa-
tego, funkcja przecigzenia krétkiego nie moze by¢ wykonana, nawet jesli przecigzenie
takie wczesniej nie wystgpito. Zdefiniowany zapas przecigzenia (Ixt) przemiennika cze-
stotliwosci jest ponownie dostepny po czasie 10 minut od zadziatania redukcji mocy.

16.2 Regulator napiecia

Regulator napiecia zawiera funkcje niezbedne do monitorowania napiecia obwodu DC.

— Napiecie state, ktére wzrosto na skutek pracy generatorowej lub podczas procesu
hamowania jest regulowane do ustawionego poziomu.

— Regulator wykorzystuje energie obracajgcego sie silnika dla zrekompensowania krot-
kotrwatych zanikéw zasilania.

Regulator napiecia jest ustawiany poprzez parametr 7ryb pracy 670 stosownie do apli-

kacji.
0 - Wytaczony Funkcja wytaczona.
1 - Ograniczenie Upc Wigczony kontroler nadnapieciowy oraz tranzystor ham.

2 - Wspomaganie zasilania Wigczony kontroler zaniku napiecia oraz tranzystor ha-

mujacy, dla szybkiego odciecia.
Ograniczenie Upc i wspo-

maganie zasilania Tryby 112

Wspomaganie zasilania, | Wiaczony kontroler zaniku zasilania, bez tranzystora

12- bez tranzystora ham. hamujacego.

Ograniczenie Upc i wspo-
13 - maganie zasilania, bez Tryby 1 i 2 bez tranzystora hamujacego.
tranzystora hamujacego

Funkcja tranzystora hamujgcego jest dostepna w trybach sterowania wektorem pola
(konfiguracje 210, 230, 410, 411 i 430).

W przypadku pracy w trybie z tranzystorem hamujacym, ustaw parametr Prog wyzwole-
nia 507 dla Wartos¢ ograniczenia DC 680.

Tryb pracy kontroler nadnapieciowy,
Regulator napiecia: Parametr Tryb pracy 670 = 1

ud, f
1 Kontroler nadnapieciowy aktywny
680
ud
f
e S R

-V
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Kontroler nadnapieciowy zapobiega wytgczeniu przemiennika czestotliwosci podczas
pracy generatorowej. Wzrost napiecia obwodu DC moze by¢ spowodowany przez
obnizenie predkosci ze stromoscig ustawiong w parametrze Zwalnianie zgodnie z
RWZ 421 |\ub Zwainianie przeciwnie do RWZ 423. Jesli napiecie przekroczy wartosc
ustawiong w parametrze Wartosc ograniczenia DC 680, nastepuje redukcja zwalnia-
nia, a napiecie obwodu DC zostaje wyregulowane do ustawionej wartosci. Jesli napie-
cie nie moze zosta¢ wyregulowane poprzez redukcje zwalniania, zwalnianie zostaje
zatrzymane a czestotliwos¢ wyjsciowa zwiekszona. Czestotliwos¢ wyjsciowa jest obli-
Czana przez sumowanie wartosci parametru Maksymalny przyrost czestotliwosci 681
oraz wartosci czestotliwosci wyjsciowej w momencie zadziatania regulatora.

Nr. Opis ACT Min. Maks. Ust. fabr.
. 201 225 387,5 380
680 | Wartos¢ ograniczenia DC
401 425 770 760
681 | Maks. przyrost czestotliwosci 0,00 Hz | 999,99 Hz 10,00 Hz

Tryb pracy kontroler zaniku napiecia,
Regulator napiecia: Parametr Tryb pracy 670 = 2

ud, f
N
Ud -—\/_ [\———’
672 [ N\t
671 1 ~<TTTo] AN Y

- - - \
Nachylenie limitowane Rampa standardowa
przez par. 673 lub 683 lub zgodna z par. 674
Napiecie zasilania
zanik napiecia powrét napiecia "t

Podczas pracy kontrolera zaniku napiecia, krotkie zaniki napiecia sg fgczone. Zanik
napiecia jest rozpoznawany, jesli napiecie obwodu DC spada ponizej wartosci usta-
wionej w parametrze Prog zaniku napiecia 671. Jesli zostanie zarejestrowany zanik
napiecia, kontroler probuje wyregulowac napiecie do wartosci ustawionej w parame-
trze Wartosc¢ wspomagania napiecia 672. W tym celu nastepuje stopniowe obnizanie
czestotliwosci wyjsciowej, aby wirujgcy silnik przeszedt w stan pracy generatorowe;j.
Obnizanie czestotliwosci jest wykonywane zgodnie z konfiguracja, przy wartosci pra-
du ustawionej w parametrze Ograniczenie wartosci generowanego pradu 683 lub
stromosci ustawionej w parametrze Zwainianie przy wspomaganiu napiecia 673.
Wartosci progowe regulatora napiecia sg obliczane w oparciu o biezgcg wartos¢ na-
piecia DC oraz wartosci ustawione w parametrach Prog zaniku napiecia 671 i War-
tos¢ wspomagania napiecia 672.
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Jesli napiecie zasilania jest odzyskane przed wylgczeniem przez system wykrywania
zanikdw napiecia, naped jest przyspieszany do zadanej czestotliwosci wedtug wpro-
wadzonych ustawien lub zgodnie z ustawieniem parametru Przyspieszenie po wzno-
wieniu zasilania 674. Jesli warto$¢ tego parametru jest ustawiona na 0,00 Hz, naped
jest przyspieszany wedtug wartosci ustawionych w parametrach Przyspieszenie
(zgodnie z RW.Z) 420 lub Przyspieszenie (przeciwnie do RWZ) 422.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
671 | Prég zaniku napiecia -200,0 vV -50,0V -100,0 V
672 | Warto$¢ wspomagania napiecia -200,0 vV -10,0V -40,0 V

Wskazéwka: Przemiennik czestotliwosci reaguje na sygnaty z wejs¢ sterujgcych
zaréwno podczas pracy w normalnym trybie jak i przy wigczonym re-
gulatorze zaniku napiecia. Sterowanie poprzez zewnetrznie zasilane
sygnaly jest mozliwe tylko w przypadku zasilania ich zasilaczem pod-
trzymujacym. Alternatywnie mozna zasilac je z przemiennika czestotli-
wosci.

Tryb pracy regulatora przy zaniku napiecia zasilania

ud, f

A

676

ud

672
671

/

673 oder 68

w

675

Napiecie zasilania

zanik napiecia wviaczenie t

Przy zaniku napiecia zasilajgcego regulator wykorzystuje energie zgromadzong w
silniku. Podczas obnizana czestotliwosci silnik przechodzi w tryb pracy generatorowej,
oddajac energie do obwodu DC. Obnizanie czestotliwosci odbywa sie zgodnie z usta-
wieniem parametrow Ograniczenie wartosci generowanego pradu 683 oraz Zwainia-
nie przy wspomaganiu napiecia 673 do momentu osiggniecia wartosci ustawionej w
parametrze Prog wytaczenia 675. Jesli nie wystarcza energii zgromadzonej w silniku,
opdznienie jest wydtuzane maksymalnie, az do osiagniecia wartosci Prog wytaczenia
675.

Czas do zatrzymania silnika jest zalezny od ilosci energii w nim zgromadzonej, powo-
dujgcej wzrost wartosci napiecia DC. Ustawienie parametru Wartos¢ odciecia 676
jest wykorzystywana przez regulator jako wartoS¢ odniesienia, ktdéra ma zostaé
utrzymana. Wzrost napiecia umozliwia optymalizacje procesu hamowania oraz czasu
do zatrzymania silnika. Zachowanie kontrolera moze by¢ poréwnane do trybu zatrzy-
mania 2 (odciecie + stop), gdyz regulator zatrzymuje naped z maksymalng stromo-
$cig i wykorzystuje energie pozostatg w obwodzie DC.
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Jesli po wylgczeniu nastagpi przywrdcenie zasilania, lecz przed wykryciem stanu prze-
piecia, przemiennik wygeneruje komunikat btedu. Panel sterujgcy wyswietli komuni-
kat ,,F0702".

Jesli zanik napiecia bez wytgczenia pracy (Prog odciecia 675 = 0 Hz) trwa tak dtugo,
az czestotliwo$¢ spadnie do zera, po przywrdceniu zasilania nastapi przyspieszenie
napedu do ustawionej czestotliwosci.

Jesli zanik napiecia zasilania trwa tak dtugo, az zabraknie energii do zasilania elektro-
niki przemiennika (zgasng wyswietlacze LED), po przywrdceniu zasilania naped przej-
dzie w tryb oczekiwania. Jesli przemiennik zostanie ponownie zwolniony, naped roz-
pocznie prace. W przypadku potrzeby automatycznego startu napedu po przywroce-
niu zasilania, nalezy skorzysta¢ z parametru 7ryb pracy 651.

Nr. Opis ACT | Min. Maks. Ust. fabr.
675 | Prég odciecia 0,00 Hz | 999,99 Hz 0,00 Hz
. 201 225 387,5 365
676 | Wartosc¢ odciecia
401 425 770 730

Regulator napiecia wykorzystuje wartosci ograniczen napiecia DC. Zmiana czestotli-
wosci niezbedna do tego celu jest ustawiona poprzez aktualng warto$¢ generowane-
go pradu lub przez stromo$C. Ograniczenie wartosci generowanego pradu 683 lub
Zwalnianie przy wspomaganiu napiecia 673 okreslajg maksymalng wartos¢ zwalnia-
nia konieczng do osiggniecia wartosci napiecia ustawionej w parametrze Wartos¢
wspomagania napiecia 672. Parametr Przyspieszenie po wznowieniu zasilania 674
zastepuje parametr Przyspieszenie (zgodnie z RWZ) 420 lub Przyspieszenie (przeciw-
nie do RWZ) 422, jesli dokonano zmian ustawien fabrycznych. Regulator napiecia, w
opisywanym trybie dokonuje zmian w parametrach Prdg odciecia 675 z Wartos¢
wspomagania napiecia 672 na Wartosc odciecia 676.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

683 | Ogr. wartosci gen. pradu 0,0 A U-Irun Trun

673 | Zwalnianie przy wsp. napiecia 0,01 Hz/s | 9999,99 Hz/s 50,00 Hz/s

674 | Przysp. po wznowieniu zasilania [ 0,00 Hz/s | 9999,99 Hz/s 0,00 Hz/s

Czton proporcjonalny i catkujacy regulatora prgdu mogg by¢ ustawiane poprzez pa-
rametry Wzmocnienie 677 i Czas catkowania 678. Funkcje sterujgce mozna wytgczyé
poprze ustawienie wartosci parametréw na 0.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
1)
677 | Wzmocnienie 0,00 30,00 ;2)
. 8ms?
678 | Czas catkowania 0 ms 10000 ms P))
23 ms

Ustawienia fabryczne zalezg od wybranej konfiguracji i metody sterowania. W zalez-
nosci od ustawienia parametru Konfiguracja 30 wynika nastepujgce przyporzadkowa-
nie.

1 Konfiguracje 1xx
2) Konfiguracje 4xx, 2xx
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16.3 Regulator technologiczny

Regulator technologiczny, ktorego dziatanie przypomina dziatanie regulatora PID jest
dostepny jako dodatkowa funkcja w konfiguracjach 111, 211 i 411. Potagczenie warto-
$ci aktualnych i wartosci odniesienia aplikacji z funkcjami przemiennika czestotliwosci
umozliwia sterowanie procesem bez dodatkowych komponentéw. Tg drogg mozna w
tatwy sposob zaimplementowaé aplikacje takie jak sterowanie ci$nieniem, przepty-
wem czy predkoscig. Nalezy bra¢ pod uwage ustawienia procentowych wielkosci od-
niesienia oraz przypisanie zrodta aktualnych wartosci procentowych.

Schemat blokowy: Regulator technologiczny

Regulator technologiczny

JZ,/‘OId/O procentowych > O > >
wart. odn. 476 - Wartosci aktualne:
Aktualna wartosé procen-
towa 230

Zrodfo procentowych wartosci aktualnych 478  Procentowa wartosé
odniesienia 229

Dla wartosci odniesienia, kontroler technologiczny wymaga takze przypisania wartosci
analogowej poprzez parametr Zrodfo procentowych wartosci aktualnych 478. Do
sterowania napedem, kontroler technologiczny wykorzystuje réznice pomiedzy warto-
Scig odniesienia a wartoscig aktualng. Zmierzona warto$¢ aktualna jest mapowana
poprzez konwerter sygnatu na sygnat wejsciowy zrodta procentowych wartosci odnie-
sienia.

Sygnat analogowy na wejsciu uniwersalnym 1 w Tryb

1 - Wej. analogowe MFI1A pracy 452 - Analogowe.

_ Wej. czestotliwosci Po- | Sygnat czestotliwosciowy na wejsciu cyfrowym odpo-
wtarzania (F3) wiadajacym ustawieniu param. Tryb pracy 496.
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Uwaga! Zwroc¢ uwage na domysline przypisanie parametru Start zgodnie z RWZ
68 do sygnatu logicznego:
Start zgodnie z RW.Z 68 = ,13 — Start regulatora technologicznego™.

To przypisanie moze zosta¢ zachowane. Regulator technologiczny stanie
sie aktywny wraz z sygnatem na wejsciu cyfrowym S1IND.

Schemat blokowy: Wejscia dla zrodet procentowych wartosci odniesienia

Regulator technologiczny
Zrédio_proc. wart. akt. 478
T

S2IND—»

;j

S3IND—» 10 : O/fo o :\!
S6IND— 1+ | JLIL '? | |
I
Tryb pracy. 496 :
Dzielnik 497 |
MFIIA |
Wej. wielofunkcyjne 0 |

MFIL—P

|  cyfrowy

analogowy \' h{ Wartos¢ aktualna:
+—»0 @—> Aktualna wartos¢
1

procentowa 230

Tryb pracy 452

Funkcja wybrana poprzez parametr 7ryb pracy 440 okre$la zachowanie regulatora

technologicznego.

0 - Wytaczony

Regulator jest wylaczony, okreslenie wartosci odnie-
sienia odbywa sie przez kanat procentowych wartosci
odniesienia.

1 - Standard

Liniowy tryb pracy oraz monitorowanie aktualnych
wartoéci dla ci$nienia i natezenia przeptywu.

2 - Poziom ptynu 1

Kontrola poziomu przy danej predkosci silnika z pomi-
nieciem wartosci aktualnych.

3 - Poziom ptynu 2

Kontrola poziomu przy danej predkosci silnika z pomi-
nieciem wart. aktualnych lub duzych odchytkach ste-
rowania

4 - Kontroler predkosci

Kontrola predko$ci z analogowym sprzezeniem zwrot-
nym predkosci aktualnej.

Posrednia kontrola na-
tezenia przeptywu

Kontrola natezenia przeptywu z usredniong wartoscig
aktualna.
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Zachowanie regulatora technologicznego przypomina regulator PI z nastepujgcymi
cztonami:

— Proporcjonalny Wzmocnienie 444

— Catkujacy Czas catkowania 445

Znak wzmocnienia okresla kierunek obrotow, np., jesli wartos¢ aktualna rosnie ze
wzmocnieniem dodatnim, czestotliwo$¢ wyjsciowa jest zmniejszana (np. przy kontroli
ci$nienia).Przy wzroscie wartosci aktualnej ze wzmocnieniem ujemnym, czestotliwo$¢
wyjéciowa jest zwiekszana (np. w systemach kontroli temperatury, maszynach chto-
dzacych, kondensatorach).

Czton catkujgcy moze by¢ uzyty do redukcji stanéw ustalonych odchytek sterowania

(odchytki pomiedzy wartoscig aktualng a wartoscig odniesienia) w pewnych przedzia-
tach czasu. Jedli czton catkujacy dziata zbyt dynamicznie®, system bedzie zachowywat
sie niestabilnie i wpadat w oscylacje. Jesli czton catkujacy dziata zbyt pasywnie?,

stany ustalone odchytek sterowania nie beda w petni korygowane.

Y Dziatanie dynamiczne: szybkie korekcje odchylen.
2 Dziatanie pasywne: wolne korekcje odchylen.

Parametr Maks. sktadnik proporcjonalny 442 ogranicza zmiany czestotliwosci na wyj-
$ciu kontrolera. Zapobiega to powstawaniu oscylacji podczas gwattownych przyspie-
szen.

Poprzez parametr Histereza 443 mozna odrzuci¢ zmiany cztonu catkujgcego w pew-
nym zakresie (pasmo histerezy). Przyczynia sie to do bardziej pasywnego zachowania
kontrolera technologicznego oraz pomaga w usunieciu sygnatoéw zaktdcajgcych oraz
do obnizenia korekt sterowania.

f
;@ ~ ffH/'stereza 443

t
Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
441 | Czestotliwos¢ nastawna -999,99 Hz | +999,99 Hz 0,00 Hz
442 | Maks. skfadnik proporcjonalny 0,01 Hz 999,99 Hz 50,00 Hz
443 | Histereza 0,01 % 100,00 % 10,00 %
444 | Wzmocnienie -15,00 +15,00 1,00
445 | Czas catkowania 0 ms 32767 ms 200 ms
446 | Wsp. kontroli nat. przeptywu 0,10 2,00 1,00
Wskazowka: Ustawianie parametrow kontrolera technologicznego w zestawy usta-

wien umozliwia adaptacje do réznych punktéw pracy aplikacji ze zmia-
ng zestawow ustawien poprzez wejscia sterujgce.
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Ten tryb pracy moze zostac uzyty np. do sterowania ci$nieniem lub natezeniem prze-
ptywu. Monitorowanie warto$ci minimalnej zapobiega przyspieszaniu napedu w przy-
padku zaniku wartosci aktualnej.

Przy braku wartosci aktualnej(< 0,5%), czestotliwos¢ wyjsciowa dazy do wartosci
ustawionej w parametrze Czestotliwosc minimaina 418, poprzez parametr Zwalnianie
(zgodnie z RW.2) 421. Jesli wartos¢ aktualna jest ponownie dostepna, kontroler wzna-
wia automatycznie prace.
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Ten tryb pracy moze by¢ wykorzystany np. do kontroli poziomu zawartosci.

Przy braku wartosci aktualnej, funkcja sprowadza czestotliwos¢ wyjsciowg do warto-
$ci ustawionej.

Monitorowanie wartosci minimalnej zapobiega przyspieszaniu napedu w przypadku
zaniku wartosci aktualnej.

Przy braku wartosci aktualnej(< 0,5%), czestotliwos$¢ wyjsciowa dazy do wartosci
ustawionej w parametrze Czestotliwosc nastawna 441, poprzez parametr Zwalnianie
(zgodnie z RWZ) 421.

Warto$¢ parametru Czestotliwosc nastawna 441 musi miescic sie w zakresie pomie-
dzy Czestotliwosc minimaina 418 a Czestotliwosc maksymalna 419. Jesli wartos¢
parametru Czestotliwosc nastawna 441 jest mniejsza niz Czestotliwosc minimaina
418, czestotliwos$¢ wyjsciowa jest sprowadzana do wartosci ustawionej w parametrze
Czestotliwosc minimalna 418, ponizej ktorej nie moze spasc.

Jesli wartos¢ aktualna jest ponownie dostepna, kontroler wznawia automatycznie
prace.
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Ten tryb pracy moze by¢ wykorzystany np. do kontroli poziomu zawartosci.

Przy braku wartosci aktualnej, funkcja sprowadza czestotliwos¢ wyjsciowg do warto-
$ci ustawionej. Monitorowanie wartosci minimalnej zapobiega przyspieszaniu napedu
w przypadku zaniku wartosci aktualnej.

Przy braku wartosci aktualnej(< 0,5%), czestotliwo$¢ wyjsciowa dgzy do wartosci
ustawionej w parametrze Czestotliwosc nastawna 441, poprzez parametr Zwalnianie
(zgodnie z RWZ) 421.

Przy braku odchytki sterowania (warto$¢ aktualna = warto$¢ odniesienia) lub jesli
odchyltka sterowania jest ujemna (wartos¢ aktualna > wartos$¢ odniesienia), czesto-
tliwos¢ wyjsciowa jest sprowadzana do wartosci ustawionej w parametrze Czestot/i-
wosc¢ minimaina 418, poprzez parametr Zwalnianie (zgodnie z RWZ) 421.

Naped przyspiesza dopoki wartos¢ aktualna jest obecna lub odchytka sterowania
przekracza dodatnig wartos$¢ Histereza 443. Naped zwalnia dopdki odchytka stero-
wania jest ponizej ujemnej wartosci Histereza 443.
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Ten tryb pracy jest przeznaczony do sterowania predkoscig przy pomocy analogowej
wartosci aktualnej (np. z analogowego predkosciomierza lub enkodera HTL poprzez
wejscie czestotliwosci).

Silnik jest przyspieszany lub zwalniany zgodnie z odchytkg sterowania.

Czestotliwos¢ wyjsciowa jest ograniczona przez Czestotliwosc maksymalna 419.
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Ten tryb pracy jest stosowany przy sterowaniu natezeniem przeptywu opartym o
pomiar cisnienia.

Usredniona wartos$¢ aktualng mozna uzyskac np. z bezposredniego pomiaru cinienia
za pomocg dyszy pomiarowej. Wartos¢ ciSnienia jest proporcjonalna do kwadratu
natezenia przeptywu i w zwigzku z tym jest podstawg przy sterowaniu tg wielkoscia.
Dostosowanie do aplikacji odbywa sie poprzez parametr Wspdtczynnik posredniego
sterowania natezeniem przepfywu 446. Wartosci aktualne sg obliczane na podstawie
danych systemowych. WartoSc¢ cisnienia odniesienia i natezenia przeptywu otrzymuje
sie w oparciu o metode punktow krytycznych opisang w rozdziale ,Natezenie prze-
ptywu i ci$nienie”.

Wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej jest ograniczona przez Czestotliwosc minimaina
418 oraz Czestotliwosc¢ maksymalina 419.
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Schemat blokowy: Posrednie sterowanie natezeniem przeptywu

Regulator technologiczny

Zrodto procentowych

wart. ocn. 476 —P?—P —>

Wartosci aktualne:
NatezZenie przeptywu 285
Cisnienie 286

Wsp. kontroli nat. przeptywu 446

'

*

Zrddto procentowych wartosci aktualnych 478
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16.4 Funkcje sterowania bezczujnikowego

Konfiguracja sterowania bezczujnikowego zawiera dodatkowe funkcje, uzupetniajgce
prace regulatora ponad funkcje wynikajgce ze sterowania zgodnie z charakterystyka
U/f.

16.4.1 Kompensacja poslizgu

Réznica pomiedzy predkoscig aktualng a zadang zalezna od obcigzenia jest okreslana
mianem poslizgu. Réznica ta moze zosta¢ skompensowana poprzez pomiar pradu
wyj$ciowego przemiennika czestotliwosci.

Ustawienie parametru 7ryb pracy 660 na kompensacje poslizgu pozwala na regulacje
predkosci bez sprzezenia zwrotnego. Czestotliwos$¢ stojana oraz predkos¢ sg korygo-
wane zaleznie od obcigzenia. Zanim aktywowana zostanie funkcja kompensacji posli-
zgu, powinna zosta¢ wykonana procedura odbioru technicznego przemiennika.
Wprowadzenie wartosci parametru Rezystancja stojana 377 jest konieczne do po-
prawnego dziatania funkcji kompensacji poslizgu.

0 - Wylaczony Kompensacja poslizgu jest wytgczona.

1 - Wiaczony Kompensacja poslizgu jest wtgczona.

Zachowanie funkcji kompensacji poslizgu nalezy modyfikowa¢ jedynie w przypadku
stosowania jej w specjalnych aplikacjach. Parametr Wzmocnienie 661 okresla korek-
cje predkosci oraz efekt kompensacji poslizgu w zaleznosci od obcigzenia. Maksymal-
na stromosc poslizgu 662 okre$la maksymalng zmiane czestotliwosci na sekunde w
zaleznosci od przecigzenia zaleznego od zmian obcigzenia. Parametr Czestot/iwosc
minimalna 663 okresla czestotliwos¢, przy ktorej kompensacja poslizgu zostaje akty-
wowana.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
661 | Wzmocnienie 0,0 % 300,0 % 100,0 %
662 | Maks. stromos¢ poslizgu 0,01 Hz/s 650,00 Hz/s 5,00 Hz/s
663 | Czestotliwo$¢ minimalna 0,01 Hz 999,99 Hz 0,01 Hz

16.4.2

Podczas regulacji predkosci w zaleznosci od obcigzenia, regulator wartosci ogranicze-
nia pradu zapobiega wystepowaniu przecigzen napedu. Jest to rozszerzenie funkgji
inteligentnego ograniczenia prgdu opisanego w poprzednim rozdziale. Regulator war-
tosci ograniczenia pradu redukuje obcigzenie napedu, np. w czasie przyspieszania
poprzez ograniczenie wartosci stromosci przyspieszenia. Zapobiega to wytgczeniom
przemiennika, nastepujgcym przy zbyt stromych wartosSciach przyspieszen.

Regulator wartosci ograniczenia pradu

Poprzez parametr Tryb pracy 610 mozliwe jest wigczenie i wytaczenie regulatora
wartosci ograniczenia pradu.

Regulator wartosci ograniczenia pradu i inteligentne ogra-

0 - Wytaczony niczenia pradu s wytgczone.

1- Wigczony Regulator jest wigczony.
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Zachowanie przy pracy silnikowej:

Jesli wartos¢ pradu ustawiona w parametrze Ograniczenie pradu 613 zostata przekro-
czona, regulator wartosci ograniczenia pradu bedzie obnizat wartos¢ czestotliwosci
wyjéciowej dopoki ograniczenie pradu nie bedzie przekroczone. Maksymalna redukcja
czestotliwosci jest ograniczona wartoscig parametru Ograniczenie czestotliwosci 614,
Jesli Ograniczenie pradu 613 zostanie osiggniete, czestotliwos¢ wyjsciowa zostanie
zwiekszona do ustawionej wartosci.

Zachowanie przy pracy generatorowej:

Jesli przekroczona zostata wartoS¢ pradu, ustawiona przy pomocy parametru Ograni/-
czenie pradu 613, regulator wielkosci ograniczenia prgdowego zwieksza czestotliwosé
wyjéciowg tak dtugo, az zostanie osiggniety prog ograniczenia prgdowego. Przyrost
czestotliwosci uzalezniony jest od Czestotliiwosci maksymalnej 419. Jesli przekroczono
Ograniczenie pradu 613, czestotliwos¢ wyjsciowa podlega redukcji do wymaganej war-
tosci referencyjnej.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
613 | Ograniczenie pradu 0,0A U-Iryn U-Irun
614 | Ograniczenie czestotliwosci 0,00 Hz 999,99 Hz 0,00 Hz

Cechy regulacyjne regulatora wielkosci ograniczenia pragdowego podlegajg nastawie
poprzez czton proporcjonalny, parametr Wzmocnienie 611, oraz czton catkujacy, pa-
rametr Czas catkowania 612. Jesli niezbedna jest optymalizacja parametréw regulato-

ra, mozna dokonac ustawienia poprzez parametr Ograniczenie pradu 613.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
611 | Wzmocnienie 0,01 30,00 1,00
612 | Czas catkowania 1ms 10000 ms 24 ms

Wskazéwka: Dynamika regulatora wielkosci ograniczenia pragdowego oraz regulator
napiecia podlegajg modyfikacji poprzez nastawy parametru Dynamiczna
wstepna regulacia napiecia 605.

16.5 Funkcje sterowania wektorem pola

Sterowanie zorientowane polowo bazuje na kaskadowym sterowaniu oraz kalkulacjach
danych kompleksowego modelu matematycznego silnika. W trakcie nadzorowanego
odbioru technicznego wprowadzany jest komplet danych silnika oraz wyliczane sg pa-
rametry pochodne, ktorych stosowne wartosci przesytane sg jako wartosci odpowied-
nich parametréw. Niektdre z nich podlegaja wizualizacji celem optymalizacji dla réznych
punktéw pracy uktadu napedowego.

16.5.1 Regulator pradu

Wewnetrzna petla pradowa sterowania zorientowanego polowo sktada sie z dwdch
regulatoréw. Prad catkowity silnika rozkladany jest na dwie sktadowe, z ktorych kazda
podlega odrebnemu procesowi sterowania.

Algorytmy postuguja sie nastepujgcymi sktadowymi:
- Sterowanie pragdem formujgcym strumien Iy
- Sterowanie pragdem tworzgcym moment I,

Dzieki odrebnej regulacji dwoch wartosci uzyskuje sie ekwiwalent silnika z zewnetrz-
nym sterowaniem wzbudzenia.
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Ustawienia dwoch regulatorow pradu odbywajg sie identycznie. Dlatego parametry
Wzmocnienie 700 oraz (zas catkowania 701 to parametry programowalne. Oba
wspdtczynniki regulacji praddw, proporcjonalny oraz catkujgcy, powinny posiada¢ na-
stawy zerowe.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
700 | Wzmocnienie 0,00 8,00 0,13
701 | Czas catkowania 0,00 ms 10,00 ms 10,00 ms

Nadzorowany odbidr techniczny wybiera parametry regulatora pragdu w ten sposdb, aby
mogty one by¢ wykorzystane bez pdzniejszej modyfikacji dla wiekszosci aplikacji.

Jesli w nielicznych przypadkach wymagana jest optymalizacja, nastepuje skok wartosci
referencyjnej podczas fazy formowania strumienia. WartoS¢ referencyjna dla pradu
formujgcego strumien uzyskuje wartos¢ parametru Pradu formowania strumienia 781
ze stosowng parametryzacjg a nastepnie zmienia tryb na sterowanie prgdem magne-
sowania po uptynieciu Czasu formowania strumienia 780. Punkt pracy niezbedny do
dokonania nastaw wymaga nastawy parametru Czestotliwos¢ minimaina 418 = 0.00
Hz, poniewaz naped dokonuje rozbiegu po procesie magnesowania. Pomiary odpowie-
dzi na wymuszenia skokowe, zdefiniowane jako proporcja wspomnianych praddéw, po-
winny by¢ wykonane w kablach zasilajgcych silnik przy pomocy izolowanej sondy pra-
dowej lub transformatora prgdowego o stosownym pasmie czestotliwosci.

Wskazéwka: Nie jest mozliwe wyprowadzenie wartosci obliczonych wewnetrznie
ustawien dla pradu formowania strumienia poprzez wyjscia analogowe,
poniewaz parametry czasowe tego pomiaru nie odpowiadajg specyfika-
cji wyjscé.

Celem dokonania ustawienia parametrow PI sterownika, najpierw nalezy zwiekszyé
warto$¢ parametru Wzmocnienie 700, az warto$¢ aktualna wskaze na przeregulowanie
podczas procesu sterowania. Nastepnie redukuje sie wzmocnienie o okoto potowe oraz
synchronizuje Czas catkowania 701 tak dtugo, az warto$¢ aktualna wskaze na nie-
znaczne przeregulowanie podczas procesu sterowania. Nie nalezy dokonywac zbyt
dynamicznych nastaw regulatora pradu, aby zachowac stosowng rezerwe zakresu.

Przy zbyt niskiej rezerwie zakresu naped wykazuje tendencje do oscylacji.

Skalowanie parametrow regulatora pradu poprzez wyliczanie statej czasowej powinno
odbywac sie dla czestotliwosci kluczowania 2 kHz. Dla innych czestotliwosci kluczowa-
nia, adaptacja wartosci odbywa sie wewnetrznie i nie wymagajg one pdzniejszej korek-
cji dla wszystkich wartosci czestotliwosci kluczowania. Charakterystyka dynamiczna
regulatora poprawia sie ze wzrostem czestotliwo$ci probkowania oraz czestotliwosci
kluczowania.

Ustalone zaleznosci czasowe dla procesu modulacji dajg w efekcie czestotliwosci prob-
kowania pradu regulatora poprzez parametr Czestotliwosc kluczowania 400.

Czestotliwos¢ kluczowania | Czestotliwosé probkowania
2 kHz V 2 kHz
4 kHz 4 kHz
8 kHz 8 kHz
12 kHz 8 kHz
16 kHz 8 kHz

1) Czestotliwo$¢ kluczowania mozna ustawié w Parametrze Minimalna czestotliwosé
kluczowania 401.
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16.5.2 Regulator momentu

Konfiguracje regulatora momentu czesto wymagajg wartosci predkosci dla punktu
pracy bez obcigzenia. Regulator zwieksza predkos¢ celem osiggniecia momentu refe-
rencyjnego az do wartosci parametru Gorne ograniczenie czestotliwosci 767 lub
Dolne ograniczenie czestotliwosci 768. Pomiedzy tymi wartosciami odbywa sie ste-
rowanie az do predkosci maksymalnej, odpowiadajgce odpowiedziom regulatora
predkosci. Regulator jest wiec ograniczony wartoscig parametru Czestotliwosc mak-
symaina 419.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
767 | Gorne ogr. czestotliwosci -999,99 Hz 999,99 Hz 999,99 Hz
768 | Dolne ogr. czestotliwosci -999,99 Hz 999,99 Hz 999,99 Hz

16.5.2.1 Zrédta wartosci granicznych

Ograniczenia czestotliwosci mogg miec postac nie tylko wartosci definiowanych, ale
pochodzi¢ takze mogg z wartosci sygnatdow wejs¢ analogowych. Ograniczenie dla
wejscia analogowego podlega parametrom Minimalny procent wartosci referencyjnej
518, Maksymalny procent wartosci referencyjnej 519, z pominieciem parametru
Procentowy gradient stromosci 477 dla kanatu wartosci procentowych.

Dla regulatora momentu alokacji dokonuje sie przy pomocy parametrow Zrddfo ogra-
niczenia gornego czestotliwosci 769 oraz parametréw Zrddfo ograniczenia dolnego
czestotliwosci 770.

Zrodtem jest wejscie uniwersalne z ustawieniem

101 - Wejscie analogowe MFI1A parametru Tryb pracy 452 na analogowe.

Wybrane warto$ci parametréw stanowig ograni-

110 - Limit nastawny czenia predkosci regulatora.

201 - Odwr. wej. analog. MFI1A | Odwrdcony tryb pracy 101.

210 - Odwr. limit nastawny Odwrdcony tryb pracy 110.
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16.5.3 Regulator predkosci

Zrédto aktualnej wartoéci predkoéci wybierane jest poprzez parametr Zrddto predko-
sci aktualnej 766. Domyslnie zrodtem tym jest czujnik predkosci 1. Jesli zrodtem ma
by¢ czujnik predkosci 2 modutu rozszerzajgcego, nalezy dokonac stosownego usta-
wienia. Alternatywnie, regulator predkosci czerpie aktualng wartos¢ predkosci z mo-
delu silnika w konfiguracjach 410, 411 i 430 (Parametr Konfiguracja 30).

Zrédtem aktualnej wartoéci predkosci jest czujnik predkosci

1 - Czujnik predkosci 11 4 (ustawienie fabryczne).

Zrédtem aktualnej wartoéci predkoéci jest czujnik predkosci

2 - Czujnik predkosdi 2| 5" ok rozszerzajacego.

U Dostepny tylko przy zainstalowanym module rozszerzajacym

Sterowanie cztonami regulatora pragdu odpowiedzialnego za moment odbywa sie w
zewnetrznej petli poprzez regulator predkosci. Stosownie do aplikacji, regulator pred-
kosci moze by¢ wykorzystany przy roznych trybach pracy, wybieranych poprzez na-
stawy 7ryb pracy 720. Nastawa trybu pracy okresla korzystanie z ograniczen, para-
metryzowanych dla okreslonego kierunku wirowania oraz kierunku wymuszenia mo-
mentu, jako funkcji wybranej konfiguracji.

Regulator wytgczony lub prad formujgcy moment jest

0 - Wytaczony Zerowy.

Ograniczanie predkosci z wykorzystaniem gérnego
limitu, niezalezne od kierunku obrotow. Dotyczy takze
dolnej granicy dla pracy generatorowej.

_ Ograniczanie sil-
nik/generator

Przypisanie ograniczenia poprzez znak ograniczanej
_ Ograniczanie wartosci. Niezalezne od pracy silniko-

+/- moment wej/generatorowej, znak dodatni dotyczy ogranicze-
nia gérnego, ujemny dotyczy dolnego.

2
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Tryb pracy 1 T_ryb _pfacy 2
przec. dorw.z A zgod.Zr.w.z przec. dorw.z A  zgod.zr.w.z
Generator Motor Generator Motor
> N > n
Motor Generator Motor Generator

=1 Ograniczenie pradu regulatora predkosci 728
1 Ograniczenie pradu dla pracy generatorowej 729

Cechy regulatora predkosci podlegajg modyfikacjom oraz optymalizaciji.
Wspotczynniki cztonu proporcjonalnego i catkujgcego podlegajg nastawie poprzez
parametry Wzmocnienie 1 721, Czas catkowania 1 722, oraz drugi zakres predkosci
poprzez Wzmocnienie 2723, Czas catkowania 2 724. Wyrdznienie zakresu predkosci
poprzez parametr Ograniczenie zakresu regulacji predkosci 738. Parametry
Wzmocnienie 1 721 oraz Czas catkowania 1 722 s brane pod uwage wraz z para-
metrem Ograniczenie zakresu regulacji predkosci 738, posiadajagcym nastawe fa-
bryczna. Dla nastawy ograniczenia powyzej 0.00 Hz, parametry Wzmocnienie 1

721, Czas catkowania 1 722 sg aktywne ponizej poziomu ograniczenia, oraz parame-
try Wzmocnienie 2723, Czas catkowania 2 724 powyzej ograniczenia.

Poddane parametryzacji wzmocnienia dla biezagcego punktu pracy sg dodatkowo do-
stepne poprzez uzycie parametru 7/umienie wsteczne 748, jako funkcji uchybu ste-
rowania. W szczegolnosci dla aplikacji z przektadniami mechanicznymi, odpowiedzi na
niskie wymuszenia mogg by¢ skorygowane poprzez ustawienia procentowe wieksze
od zera.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
721 | Wzmocnienie 1 0,00 200,00 -
722 | Czas catkowania 1 0ms 60000 ms -
723 | Wzmocnienie 2 0,00 200,00 -
724 | Czas catkowania 2 0ms 60000 ms -
738 | Granica zakresu regulacji predk. 0,00 Hz 999,99 Hz 55,00 Hz
748 | Ttumienie wsteczne 0% 300 % 100 %

1) Ustawienie fabryczne wzmocnienia oraz czasu catkowania uzaleznione jest od danych silnika.
Umozliwia to test funkcji pierwszej w duzej liczbie aplikacji. Poszczegolne parametry znamienne
dla biezgcej wartosci czestotliwosci wybierane sg przy pomocy oprogramowania wedtug usta-
lonej warto$ci granicznej.

Optymalizacji regulatora predkosci mozna dokonac przy uzyciu skokowej zmiany war-
tosci odniesienia. Wielkos¢ przyrostu wynika ze stromosci lub ograniczenia. Optymali-
zacje regulatora PI nalezy przeprowadza¢ dla mozliwie najwiekszej dopuszczalnej
modyfikacji wartosci odniesienia. Najpierw zwieksza sie wspotczynnik wzmocnienia
proporcjonalnego az do chwili, gdy wartos$¢ aktualna wskaze znaczace przeregulowa-
nie podczas procesu sterowania. Objawem tego stanu sg silne oscylacje predkosci
oraz wysoka hatasliwos¢ pracy. W nastepnym kroku redukuje sie wzmocnienie we-
dtug proporcji w nawiasie (z 1/2 na 3/4 itd.), celem pdzniejszego zmniejszenia czasu
catkowania (wysoki wspdtczynnik wzmocnienia I) tak dtugo, az dadzg sie zauwazy¢
niewielkie przeregulowania procesu sterowania. Podczas kroku drugiego, jesli to nie-
zbedne, modyfikowane sg ustawienia dla procesu dynamicznego regulatora, czyli
znamienne dla rozbiegu oraz obnizania predkosci. Czestotliwos¢, dla ktdrej nastepuje
zamiana zestawu ustawien regulatora jest ustawiana w parametrze Ograniczenie
zakresu regulacji predkosci 738.
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16.5.3.1 Ograniczenie regulatora predkosci

Sygnat wyjsciowy regulatora predkosci stanowi sktadowg pradu odpowiedzialnego za
moment (prad podstawowy) Ig,. Wartos¢ wyjsciowa skladowej pradu regulatora
predkosci ograniczona jest parametrem Ograniczenie pradu regulatora predkosci
728, Ograniczenie pradu dla pracy generatorowej 729, Ograniczenie momentu 730,
Ograniczenie mocy dla pracy generatorowej 740. Ograniczenia dla cztonu proporcjo-
nalnego podlegajg ustawieniu poprzez parametr Ograniczenie gorne cztonu P 732,
Ograniczenie doine cztonu P733.

- Warto$¢ wyjsciowa regulatora posiada ograniczenie gérne oraz dolne wartosci pra-
du, parametr Ograniczenie pradu regulatora predkosci 728 oraz parametr Ogranicze-
nie pradu dla pracy generatorowej 729. Wartosci ograniczen podane sg w Amperach.
Ograniczenia pradu regulatora sg powigzane z wartosciami definiowanymi ograniczen
oraz takze z wartosciami analogowych sygnatéw wejsciowych. Przyporzadkowanie
odbywa sie przy uzyciu parametrow Zrodfo ograniczenia dia pracy silnikowej 734
oraz Zrodfo ograniczenia dla pracy generatorowej 735.

- Warto$¢ wyjsciowa regulatora posiada ograniczenie gorne oraz dolne wartosci mo-
mentu, parametr Ograniczenie momentu regulatora predkosci 730 oraz parametr
Ograniczenie momentu dla pracy generatorowej 731, WartosSci ograniczen wprowa-
dzane sg w procentach momentu znamionowego. Przyporzadkowanie wartosci defi-

niowanych lub wartosci ograniczen analogowych odbywa sie przy jpomocy parametru
Zrodto ograniczenia momentu dla pracy silnikowej 736 oraz Zrodto ograniczenia
momentu dla pracy generatorowej 737.

- Wartos¢ wyjsciowa cztonu P podlega ograniczeniu przy pomocy parametru Ograni-
czenie gore czfonu P 732 oraz Ograniczenie doine cztonu P 733. Wprowadzane
wartosci stanowig procenty znamionowego momentu silnika.

- Moc wyj$ciowa napedu jest wielkoscig proporcjonalng do predkosci oraz momentu.
Podlega ona ograniczeniu na wyjsciu regulatora przy pomocy parametrow Ogranicze-
nie gorne mocy wyjsciowej 739 oraz Ograniczenie mocy dla pracy generatorowej
740. Wartosci ograniczenia mocy wprowadza sie w kilowatach.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
728 | Ograniczenie pradu 0,0A U-Irun U-Irun
729 | Ograniczenie pradu dla pracy gen. -0,1A U-Iryn U-Iryn
730 | Ograniczenie momentu 0,00 % 650,00 % 650,00 %
731 | Ogranicz. momentu dla pracy gen. 0,00 % 650,00 % 650,00 %
732 | Ograniczenie gérne cztonu P 0,00 % 650,00 % 100,00 %
733 | Ograniczenie gérne cztonu P 0,00 % 650,00 % 100,00 %
739 | Ograniczenie mocy 0,00 kw 2-0-Pryn 2-0-Prun
740 | Ograniczenie mocy dla pracy gen. 0,00 kw 2-U-Pryn 2-0-Pryn
przec. do rw.z zgod. z r.w.z

Ogranicz. momentu |

dia pracy gen. 731 Ograniczenie momentu 730

Generator | Motor
Motor | Generator n

Ogranicz. momentu

Ograniczenie momentu 730 dia pracy gen. 731

~ e
Ogranicz. predkosci zgodnie z:
Czestotliwos¢ maksymalna 419
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16.5.3.2 Zrédta wartosci ograniczajacych

Alternatywg ograniczen w postaci wartosci definiowanych jest wartos¢ pochodzaca z
wejscia analogowego. Warto$¢ analogowa podlega ograniczeniu poprzez parametr
Minimalny procent wartosci odniesienia 518, Maksymalny procent wartosci odniesienia
519, bez uwzglednienia parametru Procentowy gradient stromosci 477 toru wartosci
procentowych sygnatu zadajgcego. Przyporzadkowania dokonuje si¢ przy pomocy para-
metru Zrédifo ograniczenia dla pracy silnikowej 734 oraz Zrodto ograniczenia dla pracy
generatorowej 735 dla sktadowej odpowiedzialnej za moment.

W tej samej formie, zrddta ograniczenia momentu sa definiowane poprzez parametry
Zrodfo ograniczenia momentu dla pracy silnikowej 736 oraz Zrodfo ograniczenia momen-
tu dla pracy generatorowej 737.

Zrodtem jest wejscie uniwersalne 1 z ust. para-

101 - Wejscie analogowe MFI1A metru Tryb pracy 452 — analogowe.

Wejscie czestotliwosci powta- | Sygnat czestotliwo$ciowy na wejsciu czestotliwo-

105 - rzania (F3) $ci powtarzania w Tryb pracy 496.

Pod uwage brane sg okreslone wartosci parame-

110 - Limit nastawny tréw ograniczajace regulator predkosci.

Wskazéwka: Wartosci ograniczen oraz przyporzadkowan rdznych zrodet wartosci
ograniczen sg pogrupowane w zestawy ustawien powigzanych z konfigu-
racjami. Korzystanie z zestawdw ustawien wymaga kontroli okreslonych
parametrow.

16.5.4 Wstepne sterowanie rozruchem

Funkcja sterowania wstepnego rozruchem jest aktywna dla konfiguracji z regulacjg pred-
kosci. Aktywacja nastepuje poprzez parametr 7ryb pracy 725.

0 - Wylaczony Funkcja jest wytgczona.

1 - Wiaczony Wstepne sterowane rozruchem jest aktywne.

Sterowanie wstepne rozruchem funkcjonuje réwnolegle z pracg regulatora predkosci i
zmniejsza czas reakcji systemu napedowego na zmiane wartosci zadanej.

Minimalny czas rozbiegu okresla zmiane predkosci sygnatu zadajgcego, na bazie ktdrego
wyliczany jest moment dla wspomnianego rozbiegu, podlegajgcego algorytmowi stero-
wania wstepnego. Rozbieg masy stanowi funkcje parametru Stafa czasowa mechaniczna
727. Warto$¢ wyliczona z przyrostu wartosci zadanej oraz wspdtczynnik mnozenia dla
momentu zadanego sg dodawane do wartosci sygnatu wyjsciowego regulatora predkosci.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
726 | Minimalne przyspieszenie 0,1 Hz/s 6500,0 Hz/s 1,0 Hz/s
727 | Stata czasowa mechaniczna 1ms 60000 ms 10 ms

Celem uzyskania optymalnych ustawien, sterowanie wstepne rozbiegiem powinno by¢
wigczone a stata czasowa mechaniczna ustawiona na warto$¢ minimalna.

Warto$¢ wyjsciowa regulatora predkosci jest poréwnywana z minimalnym czasem
rozruchu podczas procesu przyspieszania. StromosS¢ czestotliwosci powinna posiadac
najwiekszg warto$¢ wystepujgcg podczas pracy, dla ktérej nie wystepuje ograniczenie
wartosci wyjsciowej regulatora predkosci. Nastepnie, ustawia sie potdwkowa wartos¢
parametru Minimalne przyspieszenie 726, aby sterowanie wstepne rozbiegiem byto
na pewno aktywne. Nie zachodzi aktywacja sterowania wstepnego rozbiegiem po-
przez zwiekszenie ustawienia parametru Stafa czasowa mechaniczna 727, dopoki
wartos¢ wyjsciowa odpowiada modyfikacji czasu algorytmu napedowego podczas
procesu rozruchu.
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16.5.5 Regulator pola

Sterowanie prgdem odpowiedzialnym za strumien odbywa sie przy pomocy regulatora
pola. Nadzorowany odbidr techniczny optymalizuje parametry regulatora pola poprzez
pomiar statej czasowej oraz krzywej magnesowania przytgczonego silnika 3-
fazowego. Parametry regulatora pola zostaty tak dobrane, aby mozna byto pdzniej z
nich korzysta¢ bez potrzeby modyfikacji dla wiekszosci przypadkéw aplikacyjnych.
Mozna dokonac nastaw wspotczynnikow cztonu proporcjonalnego oraz catkujgcego
regulator pola poprzez parametry Wzmocnienie 741 oraz Czas catkowania 742.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
717 | Strumien odniesienia 0,01% 300,00% 100,00%
741 | Wzmocnienie 0,0 100,0 5,0

742 | Czas catkowania 0,0 ms 1000,0 ms 100,0 ms

Optymalizacja parametrow regulatora pola powinna by¢ dokonana dla podstawowego
zakresu predkosci. Ustawiona czestotliwoS¢ powinna znajdowaé sie w poblizu ograni-
czenia regulatora modulacji, wybranego poprzez parametr Modulacja odniesienia 750
z wynikiem, ktdéry pozniej nie jest aktywny. Strumieri odniesienia 717 podlega opty-
malizacji tylko w wyjatkowych przypadkach. Ustawiona wartos¢ procentowa modyfi-
kuje prad odpowiedzialny za strumien przy zachowaniu proporcji wzgledem pradu
odpowiedzialnego za moment. Korekcja znamionowego pradu magnesujacego przy
uzyciu zadawania strumienia modyfikuje moment uktadu napedowego. Jesli skokowo
obnizono warto$¢ parametru Strumieri referencyjny 717 (zmiana ze 100% na 50%),
wartos¢ Iy moze by¢ obserwowana na oscyloskopie. Krzywa sygnatu pradu odpowie-
dzialnego za strumien powinna osiggng¢ poziom stacjonarny bez oscylacji. Czas cat-
kowania regulatora pola powinien by¢ dobrany jako warto$¢ potdwkowa statej czaso-
wej wirnika, wyliczanej przez oprogramowanie. Warto$¢ aktualna daje sie odczytaé
poprzez parametr Stafa czasowa wirnika 227 podzielona przez dwa, celem uzycia
podczas pierwszej proby nastawy parametru Czas catkowania 742. Jesli dla danej
aplikacji wymagane jest szybkie przejscie w obszar ostabienia pola, czas catkowania
powinien zosta¢ zredukowany. Nalezy przyja¢ wzglednie wysoki wspdtczynnik
wzmochienia celem uzyskania wysokiej dynamiki pracy regulatora. Nalezy zwrdci¢
uwage na mozliwos¢ wysokich przeregulowan przy dobrych nastawach regulacyjnych
dla obcigzen w przy niskim zakresie predkosci silnika 3-fazowego.
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16.5.5.1 Ograniczenia regulatora pola

Sygnat wyjsciowy regulatora pola, wspotczynniki cztonu proporcjonalnego i catkuja-
cego, podlegajg ograniczeniom poprzez parametry Gorny limit Isd 743 oraz parametr
Dolny limit Isd 744. Nadzorowany odbidr techniczny ustala warto$¢ parametru Gorny
limit Isd 743 zgodnie z ustawieniem parametru Prgd znamionowy silnika 371.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
743 Gc')rny limit Isd Orl'IFUN U-Irun Trun
744 | Dolny limit Isd - Trun Trun 0,0

Ograniczenia regulatora pola definiujg nie tylko maksymalne odpowiedzi pradu, ale
takze reakcje dynamiczne regulatora. Ograniczenia dolne i gorne wptywajg na mody-
fikacje predkosci, a w rezultacie strumienia oraz momentu. Szczegdinej uwadze pod-
lega obszar predkosci powyzej czestotliwosci znamionowej pod katem sktadowej od-
powiedzialnej za strumien. Ocena ograniczenia gornego odbywa sie na podstawie
ustawienia pradu magnesujgcego oraz wspodtczynnika korekcyinego Strumieri odnie-
sienia 717, jednakze nie wolno przekracza¢ wartosci granicznych pradu przecigzenia
ukfadu napedowego.

16.5.6 Regulator modulacji

Regulator modulacji typu I automatycznie przystosowuje sygnat wyjsciowy przemien-
nika czestotliwosci do odpowiedzi obcigzenia w podstawowym zakresie predkosci oraz
w obszarze ostabienia pola. Jesli nastapi przekroczenie wartosci nastawionej przy
uzyciu parametru Modulacia odniesienia 750, nastepuje obnizenie sktadowej pradu
odpowiedzialnego za pole oraz redukowana jest wartos¢ strumienia w silniku. Celem
najlepszego wykorzystania dostepnej wartosci napiecia, warto$¢ wybierana za pomo-
cg parametru 7ryb pracy 753 podlega uzaleznieniu od napiecia DC obwodu posredni-
czacego. Oznacza to, ze wyzsza wartos¢ napiecia zasilania sieciowego oraz stosowna
wyzsza wartos¢ napiecia DC powodujg, ze naped osigga obszar ostabienia pola p6z-
niej i wytwarza wyzszy moment obrotowy.

Modulacja na podstawie stosunku sktadowej napiecia

0 - Sterowanie Ug, odpowiedzialnego za moment U, oraz napigcia DC ob-
wodu posredniczacego.

_ Sterowanie wart. Modulacja na podstawie stosunku wartosci napiecia
bezwzgledng U wzgledem napiecia DC.

Czlon catkujacy regulatora modulacji ustawia sie poprzez parametr Czas catkowania
752.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
750 | Modulacja odniesienia 3,00 % 105,00 % 102,00 %
752 | Czas catkowania 0,0 ms 1000,0 ms 10,0 ms
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Procentowa warto$¢ parametru Modulacia odniesienia 750 stanowi funkcje pradu
rozproszenia indukcyjnosci silnika. Ustawienie fabryczne jest dobrane w ten sposob,
ze dla wiekszosci przypadkow, wartos¢ rzedu 5% jest odpowiednia jako zakres re-
zerwy dla regulatora pradu. Celem optymalizacji parametréw regulatora, wykonuje
sie rozruch napedu przy niewielkiej wartosci stromosci do obszaru ostabienia pola, co
w efekcie powoduje wyzwolenie reakcji regulatora modulacii.

Ograniczenie ustawia sie przy pomocy parametru Modulacja odniesienia 750.
Nastepnie, petla sterujgca zostaje wzbudzona poprzez skokowa zmiane ustawienia
modulacji (zmiana z wartosci 95% oraz 50%). Przy pomocy pomiaru oscyloskopem
pradu odpowiedzialnego za strumien na wyjsciu analogowym przemiennika, uzyskuje
sie podglad pracy regulatora modulacji.

Po chwilowym zaburzeniu ksztattu, przebieg sygnatu pradu odpowiedzialnego za
strumien Iss powinien osiggngc statg wartoS¢ bez oscylacji. W przypadku wystgpienia
oscylacji mozna je sttumic¢ poprzez zwiekszenie czasu catkowania.

Wartos$¢ parametru Czas catkowania 752 powinna w przyblizeniu odpowiadac¢ warto-
Sci aktualnej parametru Stafa czasowa wirnika 227.

16.5.6.1 Ograniczenia regulatora modulacji

Sygnat wyijsciowy regulatora modulacji stanowi wewnetrzne zrédto odniesienia stru-
mienia. Sygnat jest ograniczany przez parametr Doiny /limit Imr 755 lub wynik dziata-
nia Znamionowy prad magnesujgcy 716 wraz z Strumieri odniesienia 717. Parametr
pradu magnesujgcego posiada ograniczenie gorne ustalane na podstawie danych
znamionowych silnika. Dla ograniczenia dolnego, wybierana jest wartos¢, ktéra takze
formuje stosowny strumien w silniku w obszarze ostabienia pola. Ograniczenia sygna-
tu wyjsciowego regulatora modulacji pozwalajg unikng¢ oscylacji petli sterujacej przy
skokowych zmianach obcigzenia. Parametr Ograniczenie odchytki regulacii 756 wyra-
zony jest jako wartos¢ bezwzgledna i stanowi dolng i gérng granice.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
755 DOlny limit Imr 0/01'IFUN U’IFUN 0101'IFUN
756 | Ograniczenie odchyiki regulacji 0,00 % 100,00 % 10,00 %
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17 Funkcje specjalne

Konfiguracje programowe umozliwiajg adaptacje napedu do szerokiego zakresu apli-
kacji. Integracja z aplikacjg jest utatwiona przez funkcje specjalne.

17.1 Modulacja szerokosci impulsu (PWM)

Mozna obnizy¢ gtosnos¢ pracy silnika poprzez zmiane ustawienia parametru Czesto-
thiwosc kluczowania 400. Dla sygnatu sinusoidalnego na wyjsciu napedu, mozna
zwieksza¢ warto$¢ czestotliwosci kluczowania do 1/10 wartosci czestotliwosci wyj-
$ciowej. Ponadto maksymalna czestotliwos¢ kluczowania zalezy od charakteru i wiel-
kosci obcigzenia napedu oraz temperatury otoczenia. Niezbedne dane techniczne
zawarte sg w tabeli dla poszczegdlnych wielkosci napedu.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
1)
400 | Czestotliwos¢ kluczowania 2 kHz 16 kHz i :::; p))

Ustawienie fabryczne parametru Czestotliwos¢ kluczowania 400 jest zalezne od
ustawienia Parametru Konfiguracja 30:

1) Konfiguracje 1xx

2) Konfiguracje 2xx / 4xx

Starty cieple rosng proporcjonalnie do obcigzenia oraz wartosci czestotliwosci kluczo-
wania. Algorytm automatycznej redukgji czestotliwosci kluczowania pozwala zaadop-
towac naped do biezgcych warunkéw pracy przy mozliwie najwiekszej dynamice oraz
zoptymalizowanym poziomie hatasu. Nastawa czestotliwosci kluczowania posiada
ograniczenia wynikajgce z ustawien parametrow Czestotliwosc kiuczowania 400 oraz
Minimalna czestotliwosc kiuczowania 401. Jesli Minimalna czestotliwosc kluczowania
401 jest wieksza lub réwna wartosci parametru Czestotliwosc kluczowania 400, na-
stepuje wytgczenie funkcji automatycznej redukcji czestotliwosci kluczowania.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

401 2 kHz 16 kHz 2 kHz

Min. czestotliwos$¢ kluczowania

Zmiana wartosci czestotliwosci kluczowania wynika z temperatury radiatora oraz war-
tosci pradu wyjsciowego. Przy przekraczaniu ograniczenia temperatury nastepuje
zmniejszenie czestotliwosci kluczowania. Ustawienie ograniczenia temperatury odby-
wa sie poprzez parametr Limit redukcji temperatury radiatora T,/T, 580. Po obnize-
niu temperatury radiatora o 5 «iC ponizej wartosci parametru 7emperatura radiatora
ograniczenia MSI 580, nastepuje ponowne zwiekszanie krokowe wartosci czestotli-
wosci kluczowania.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

580 | Limit redukcji temp. radiat. T;/Tx -25 °C 0 °C -4 °C

Wskazéwka: Ograniczenie dla redukcji czestotliwosci kluczowania zalezy od par.
Inteligentne ograniczenia pradowe 573 jako funkcja trybu pracy oraz
pradu wyjéciowego. Jesli zapewniono peten prad przecigzenia, czesto-
tliwos¢ kluczowania jest zmniejszana, gdy prad wyjsciowy przekroczy
warto$¢ 87.5% pradu przecigzenia dtugotrwatego (60s). Zwiekszanie
czestotliwosci kluczowania nastepuje, gdy warto$¢ pradu spadnie po-
nizej poziomu wartosci odniesienia dla nastepnego kroku zwiekszania
tej czestotliwosci.
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17.2 Wentylator

Ustawienie dotyczace pracy wentylatora radiatora realizuje sie przy pomocy parametru
Temperatura wigczenia 39.

Jesli zasilanie jest doprowadzone do przemiennika czestotliwosci, a temperatura radia-
tora przekracza ustawiong wartos¢, nastepuje wigczenie wentylatora. Niezaleznie od
ustawienia parametru 7emperatura wigczenia 39, wentylator bedzie pracowat tak dtu-
go, jak wigczony jest przemiennik czestotliwosci oraz odbierany jest sygnat startu.

Spadek temperatury radiatora o 5°C ponizej ustawionego progu lub, jesli sygnat goto-
wosci kontrolera zostanie wstrzymany, wentylator zostanie wytaczony po uptywie mi-
nimalnego czasu wigczenia.

Minimalny czas wigczenia wentylatora jest ustawiony wewnetrznie na 1 minute. Jesli
temperatura radiatora spadnie ponizej wartosci ustawionej w parametrze Temperatura
wigczenia 39, wentylator kontynuuje prace az do uptyniecia tego czasu.

Tryb pracy 43 dla wyjs¢ cyfrowych umozliwia sterowanie zewnetrznym, dodatko-
wym wentylatorem. Wentylator jest wtgczany poprzez sygnat wyjscia cyfrowego pod
warunkiem istnienia sygnatu aktywujgcego przemiennik czestotliwosci oraz sygnatu
startu lub przy osiggnieciu wartosci parametru 7emperatura wigczenia 39 dla wentyla-
tora radiatora. Minimalny czas witgczenia dla zewnetrznego wentylatora réwniez wynosi
1 minute.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

39 | Temperatura wigczenia 0°C 60 °C 0°C

17.3 Kontroler magistrali

Wskazéwka: W celu umozliwienia sterowania napedem, wejscie cyfrowe S1IND musi
byc¢ przytaczone i ustawione na ,Sygnat wysoki”.

Uwaga! e Wylacz zasilanie przed przytaczaniem lub odtgczaniem sygnatéow do
wejsc¢ sterujgcych.
e Przytaczaj urzadzenie tylko przy wytaczonym zasilaniu.
e Upewnij sie, ze przemiennik czestotliwosci jest roztadowany.
e Odczekaj kilka minut po odtaczeniu zasilania, aby kondensatory
obwodu DC ulegty roztadowaniu, gdyz na zaciskach przemiennika
mogg wystepowac grozne napiecia.

Przemiennik czestotliwosci moze by¢ wyposazony w liczne opcje komunikacyjne, co
umozliwia integracje z systemami automatyki i sterowania. Parametryzacja oraz odbidr
techniczny mogg by¢ wykonane poprzez opcjonalne karty komunikacyjne, panel opera-
tora lub adapter interfejsu.

Parametry pracy programowane sg przy pomocy ustawienia parametru Lokal-
nie/Zdalnie 412, ktory definiuje zmiane trybu sterowania z listwy zaciskowej na panel
operatora lub interfejs komunikacyjny.
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0 - Sterowanie poprzez styki | Wszystkie komendy poprzez wejscia cyfrowe.
1- Sterowanie za pomocg Komendy z urzgdzenia DRIVECOM poprzez interfejs
maszyny stanéw komunikacyjny.
7. Sterowanie poprzez inter- | Wszystkie komendy poprzez protokét komunikacyjny i
fejs interfejs.
Sterowanie poprzez kla- | Komendy Start i Stop z panelu operatora, kierunek
3 - wiature, kier. obr. po- obrotéw poprzez wejscia cyfrowe.
przez styki
Sterowanie poprzez panel | Start i Stop z panelu operatora lub wej$¢ cyfrowych.
4 - ster. lub styki, kier. obr. | Kierunek obrotéw tylko z wejs¢ cyfrowych.
poprzez styki
sterowanie 3- . Sterowanie 3-przewodowe; kierunek obrotéw i sygnat
5 - przewodowe, kier. obr. ) i
! Sterowanie 3-przewodowe 87 przez wejscia cyfrowe.
poprzez styki
43 . Sterowanie | Kier. obr. Wszystkie komendy z klawiatury.
poprzez klawiature
Sterowanie poprzez panel . o .
) . T Start i Stop z wej$¢ cyfrowych lub panelu sterowania.
14 - sterowania lub Styk" Kier. Kierunek obrotéw poprzez wejscia cyfrowe.
obr. poprzez styki
20 - Sterowanie poprzez styki, | Start i Stop z wejs¢ cyfrowych. Kierunek zgodnie z
tylko zgodnie z RWZ RWZ.
Sterowanie poprzez kla-
23 - wiature, tylko zgodnie z | Start i Stop z klawiatury. Kierunek zgodnie z RWZ.
RWZ
Sterowanle_poprzez Styki | Start i Stop z panelu lub wejs¢ cyfrowych. Kierunek
24 - panel sterujacy, tylko tylko zgodnie z RWZ
zgodnie z RWZ )
30 do 34 Tryby pracy 20 do 24, kierunek przeciwny do RWZ.
Sterowanie poprzez panel Start i Stop z wejs¢ cyfrowych. Kierunek obrotéw z
43 - ster., kier. obr. poprzez U lub 2 ovf h
styki panelu lub z wejs¢ cyfrowych.
Sterowanie poprzez stykd i Start, Stop i kierunek obrotéw z panelu operatora lub
44 - panel ster., kier. obr. oy
. wejsc cyfrowych.
poprzez styki i panel ster.
Ster. 3-przewodowe i Sterowanie 3-przewodowe i przez panel sterujacy;
46 - panel ster., kier. obr. kierunek obrotéw i sygnat Sterowanie 3-przewodowe
poprzez styki i panel ster. | 87 przez wejscia cyfrowe.
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17.4 Tranzystor hamowania i rezystor hamujacy

Przemienniki czestotliwosci wyposazone sg w zawierajacy tranzystor uktad hamowa-
nia przy uzyciu rezystora zewnetrznego. Przytgczenia rezystora dokonuje sie poprzez
zaciski Rb1 oraz Rb2. Prdg zadziatania uktadu hamowania podlega programowaniu
przy pomocy parametru Prog wyzwolenia 506, ktory definiuje wartoS¢ napiecia uru-
chomienia procesu oddawania energii. Praca generatorowa napedu prowadzi do pod-
niesienia poziomu napiecia DC w obwodzie posredniczacym. Nadmiar zgromadzonej
tam energii zamieniany jest na ciepto w zewnetrznym rezystorze powyzej napiecio-
wego progu wyzwolenia hamowania zgodnego z ustawieniem parametru Prog wy-
zwolenia 506.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

506 | Prodg wyzwolenia Udmin+25V 1000,0 V Ugsc

Ustawienie fabryczne parametru Prdg wyzwolenia 506:
- 385V dla ACT 201
- 770V dla ACT 401

Parametr Prog wyzwolenia 506 powinien posiada¢ warto$¢ pomiedzy maksymalng
wartoscig napiecia DC wynikajaca z dodatniej tolerancji napiecia sieci a maksymalng
dopuszczalng wartoscig napiecia DC obwodu posredniczacego przemiennika czesto-
tliwosci.

Uy, 1,142 < Udg. < Ud

Jesli parametr Prog wyzwolenia 506 posiada warto$¢ powyzej maksymalnej dopusz-
czalnej wartosci napiecia DC, uktad hamowania nie zostanie uruchomiony.

Jesli parametr Prog wyzwolenia 506 posiada warto$¢ nizszg niz napiecie DC genero-
wane przez zasilanie, po wystapieniu rozkazu startu generowany jest komunikat bte-
du F0705 (rozdziat ,Komunikaty btedéw”).

Jesli napiecie DC przekracza wartos¢ 400V dla serii ACT 201 lub 800V dla serii ACT
401, generowany jest komunikat btedu FO700 (rozdziat ,Komunikaty btedéw™).

Czas prébkowania funkcji wynosi 125us. Tranzystor hamujgcy pozostaje wigczony
przez 125us po wyzwoleniu nawet, jesli warto$¢ sygnatu spadnie w tym czasie poni-
zej poziomu wyzwolenia.

U, 4

»

‘Prog wyzwolenia 506 | __ Nr—

~Vv

Chopper hamujacy

Zat. —‘
Wyt. |

~~V
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17.4.1 Dobor rezystora hamujacego
Dla doboru rezystora hamujgcego nalezy znac nastepujgce wielkosci:

- Szczytowa moc hamowania Py szt [W]
- Rezystancja Ry, [Q]
— Czas pracy [%]

¢ Obliczanie szczytowej mocy hamowania Pp, szczyt

Phscyt = Szczytowa moc hamowania [W]
J. (n12 - n22) ] = Moment bezwtadnosci napedu [kgm?]

bszet = oom o M = Predko$¢ napedu przed hamowaniem [min™]
182-t, n, = Predko$¢ napedu po hamowaniu [min™]
Th = Czas hamowania [s]

e Obliczanie rezystancji R,

u.. 2 Rh = Rezystancja [Q]
_ “YdBC _ A ;
R, =——— Unsc = Prog wigczenia [V]
Pbszczyt Phsyt = Moc szczytowa [W]

Prog zataczania Ugq gc jest to napiecie w obwodzie DC przemiennika przy ktérym zata-
czany jest rezystor hamujgcy. Prég zatgczania moze by¢ ustawiony, jak opisano wcze-
$niej za pomocg parametru Prog wyzwolenia 506.

Ostroznie! Rezystancja rezystora hamujgcego nie moze by¢ nizsza od minimalnej
wartoéci Ry min — 10%. Wartosci R, min S3 podane w rozdziale ,Dane
techniczne™.

Jesli obliczona rezystancja Ry, znajduje sie pomiedzy dwiema wartos$ciami standardo-
wymi, nalezy wybra¢ warto$¢ nizsza.

e Obliczanie czasu pracy

t Cp = (Czas pracy
ED= t_b T, = Czas hamowania
z Tc = Czas cyklu
Przykiad:
1 Th=48s,tc=120s
> t
t, ED=-"2=0,4=40%
t g L

spiel

W przypadku nieczestych krétkich hamowan, typowa warto$¢ czasu pracy wynosi
10%, dla dtugich hamowan (= 120s) warto$¢ ta wynosi 100%. W przypadku czestych
hamowan i przyspieszen, czas pracy powinien by¢ obliczany wedtug powyzszego row-
nania.

Obliczone wartosci Py, s, Rn, Oraz CP moga zostac uzyte przez producentow rezy-
storéw do okreslania ich mocy.

Ostrzeze- Rezystor hamujgcy powinien zosta¢ przytaczony zgodnie ze wskazdw-
nie! kami zawartymi w rozdziale ,Instalacja elektryczna, Przylaczenie rezy-
stora hamujacego".
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17.5 Obwod zabezpieczajacy silnika

Obwod zabezpieczajacy silnika wykorzystywany jest w celu zabezpieczenia silnika
oraz linii zasilajgcej przed przegrzaniem oraz przecigzeniem. W zaleznosci od wielko-
$ci przecigzenia, dziata on jako zabezpieczenia szybkie dla zwarcia, oraz wolne dla
przecigzenia.

Konwencjonalne wyfaczniki ochronne silnika
dostepne sa dla réznych aplikacji o zrdézni-
cowanej charakterystyce dziatania. Ze
wzgledu na fakt czestego uzywania prze-
miennikéw czestotliwosci do zasilania silni-
kéw, wytgczniki ochronne silnika posiadaja
ceche tolerancji wysokiego pradu rozrucho-
wego, gdzie charakterystyka typu K odpo-
wiada temu wymaganiu.

2h
100

minuty —»|
=

—y
(=]

Bsl o
o ]
=l

W odréznieniu od tradycyjnych wytgcznikdw
ochronnych silnika, ktére bezposrednio do-
konujg wytaczenia po przekroczeniu wartosci
progowej pradu, funkcja wykrywania progu
pozwala na wygenerowanie informacji
ostrzegajagcej uktad sterowania o zaistnia-
tych warunkach zamiast wytgczenia bezpo-
sredniego.

—

o

Y
/

sekundy

VWi

-_ N> o
J

200
K

Prad znamionowy wytacznika ochronnego
silnika wynika ze znamionowego pradu silni-
ka, podlegajgcego parametryzacji przy po-
mocy Prad znamionowy silnika 371.

Wartos¢ ta powinna by¢ uwzgledniona pod-
czas okreslania stosownych wielkosci pod-
czas aplikacji.

R
\
N

N
o

milisekundy
S

g

152 3 65 10 30

X prad znamionowy —»

Funkcja wytacznika ochronnego silnika jest zapisywana w zestawie ustawien parame-
trow. W ten sposdb mozna przystosowaé naped do pracy z réznymi silnikami, gdyz
kazdy posiada indywidualng ustawienia funkcji ochronnych.

Jednoczesnie aktywny moze by¢ tylko jeden zestaw nastaw ochronnych silnika, za-
wierajgcy np. minimalng i maksymalng czestotliwo$¢, pomimo obecnosci innych ze-
stawow zapamietanych w napedzie. Funkcje wyboru realizuje sie przy pomocy para-
metru 7ryb pracy 571 dla pracy z jednym silnikiem lub wieloma silnikami potaczony-
mi réwnolegle.

0 - Wylaczony Funkcja jest nieaktywna.
Dla kazdego z czterech zestawdw ustawien, monitoro-
Charakterystyka K, L . .
) o wane sg wartosci znamionowe. Ochrona przed przeciag-
1 - jeden silnik, wyt. awa- |. . s . :
e zeniem uktadu napedowego dzieki wytgczeniu awaryj-
™ nemu "F0401".
Uzywany jest pierwszy zastaw ustawien, niezaleznie od
Cr_larak_terys’tyka K, ustawienia danych aktywnych. Ochrona przed przecia-
2 - wiele silnikdw, wyt. . t ieki Wyt ) :
awaryjne zeniem ukfadu napedowego dzieki wytgczeniu awaryj-
nemu "F0401".
Charakterystyka K, Uzywany jest pierwszy zastaw ustawien. Przecigzenie
11 - wiele silnikdw, ostrze- |ukfadu napedowego sygnalizowane ostrzezeniem
zenie "A0200".
Charakterystyka K, Uzywany jest pierwszy zastaw ustawien, niezaleznie od
22 - jeden silnik, ostrzeze- |ustawienia danych aktywnych. Przecigzenie ukfadu
nie napedowego sygnalizowane ostrzezeniem "A0200".
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Parametr Tryb pracy 571 = 1 |lub 11

W przypadku pracy wielosilnikowej zaktada sie, ze pojedynczy silnik odpowiada da-
nym kazdego z zestawow ustawien. W tym celu nastepuje przyporzadkowanie jedne-
go silnika oraz skojarzonego wytgcznika ochronnego kazdemu zestawowi ustawien. W
tym trybie pracy monitorowane sg wartosci znamionowe aktywnego zastawu usta-
wien. Biezacy prad wyjsciowy napedu jest brany pod uwage tylko wtedy, gdy akty-
wowano, poprzez zestaw ustawien, obwod ochronny silnika. Dla pozostatych zesta-
wow ustawien, oczekiwany jest prad o wartosci zerowej wprowadzany do algorytmow
wytgcznikdw ochronnych. W rezultacie przypisana im funkcja dotyczy jedynie obniza-
nia wartosci temperatury. Dla kombinacji z przetgczonym zestawem ustawien, funkcje
wytagcznikéw ochronnych silnikéw przypominajg dziataniem przytgczanie alternatyw-
nych silnikdw bezposrednio do sieci wraz z ich wiasnymi wylgcznikami automatycz-
nymi.

Parametr Tryb pracy 571 = 2 lub 22

Dla pracy z pojedynczym silnikiem aktywny jest tylko jeden algorytm obwodu
ochronnego silnika, ktory monitoruje prad wyjsciowy przemiennika czestotliwosci. Po
zamianie aktywnego zastawu ustawien, mamy w zasadzie do czynienia jedynie ze
zmienionymi wartosciami progowymi dotyczacymi ograniczen, wynikajgcymi ze zmia-
ny danych znamionowych silnika. Réwnoczesnie brana jest pod uwage aktualna tem-
peratura silnika po wspomnianej zamianie. Po zamianie zestawu ustawien zaleca sie
sprawdzenie, czy dane silnika sg identyczne dla wszystkich zestawdw ustawien. Dla
kombinacji z przetgczanym zestawem ustawien, funkcje wytacznikow ochronnych
silnikdw przypominajg dziataniem przytaczanie réznych silnikdw bezposrednio do sieci
wraz z ich wiasnymi wytgcznikami automatycznymi.

Ochrona termiczna silnika, zwtaszcza z chtodzeniem wiasnym, wzbogacona jest o
dodatkowg funkcje, wynikajgcq z ustawienia parametru Limit czestotliwosci 572, jako
procentu czestotliwosci znamionowej. Zmierzony prad wyjsciowy w punkcie pracy
poza obszarem ograniczenia czestotliwosci jest oceniany jako warto$¢ wyzsza, z
uwzglednieniem wspdtczynnika réwnego 2, podczas obliczania charakterystyki dziata-
nia.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

572 | Limit czestotliwosci 0 % 300 % 0 %

17.6 Monitorowanie obcigzenia

Zadaniem systemu monitorowania obcigzenia jest ciggta kontrola stanu obcigzenia
oraz pofgczenia pomiedzy silnikiem a obcigzeniem.

Parametr Tryb pracy 581 okreSla tryb pracy w momencie, gdy Prqgd aktywny 214
(sterowanie bezczujnikowe), lub prad formujacy moment Isqg 216 (sterowanie wekto-
rem pola) jest wiekszy od wartosci ustawionej w parametrze Limit wyzwolenia lakt
582 w czasie dtuzszym niz ustawiony Czas opoznienia 583.

0 - Wylaczony Funkcja jest nieaktywna.

Jesli wart. pradu aktywnego spadnie ponizej wartosci

1 - Ostrzezenie progowej generowane jest ostrzezenie "A8000".

Nieobcigzony naped zostaje wytgczony, zostaje wyge-

2 - Blad nerowany komunikat btedu ,F0402".
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Komunikaty btedéw oraz ostrzezenia mogg by¢ odczytane poprzez wyjscia cyfrowe
lub przekazane do systemu kontroli przecigzen. Parametr Limit wyzwolenia lakt 582
jest ustawiany jako procent wartosci parametru Prgd znamionowy 371 dla danej
aplikacji i prawdopodobnego punktu pracy.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
582 | Limit wyzwolenia Iakt 0,1% 100,0 % 10,0 %
583 | Czas op0dznienia 0,1s 600,0 s 10,0 s

17.7 Funkcje sterowania wektorem pola

Systemy sterowania wektorem pola bazujg na kaskadowych algorytmach sterowania
oraz kompleksowym modelu silnika. Réznorodne funkcje sterujgce mogg by¢ uzupet-
niane o dodatkowe funkcje specjalne, specyficzne dla danej aplikacji.

17.7.1 Tranzystor hamujacy

Systemy sterowania wektorem pola zawierajg funkcje, ktdora po dostosowaniu do
aplikacji, pozwala na zamiane energii wynikajgcej z pracy generatorowej na ciepto w
trojfazowym silniku indukcyjnym. Pozwala to na dynamiczne zmiany predkosci przy
minimum kosztdw realizacji. Odpowiedzi predkosci oraz momentu uktadu napedowe-
go nie sg uzaleznione od ustawien dotyczacych procesu hamowania. Parametr Prog
wyzwolenia 507 definiuje warto$¢ napiecia obwodu DC, powyzej ktdrego nastepuje
uruchomienie procesu oddawania nadmiaru zgromadzonej energii do silnika.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.

507 | Pr6g wyzwolenia U dmin+25V 1000,0 V

Ugmc

Parametr Prog wyzwolenia 507 powinien posiada¢ wartoS¢ pomiedzy maksymalng
wartoscig napiecia DC wynikajgcg z dodatniej tolerancji napiecia sieci a maksymalna
dopuszczalng wartoscig napiecia DC przemiennika czestotliwosci.

UNetz '1'1'\/E< UdMC < Udmax

Jesli ustawienie parametru Prog wyzwolenia 507 ma wartos¢ wyzszg od maksymal-
nego dopuszczalnego napiecia DC przemiennika, nie jest mozliwe uruchomienie pro-
cesu oddawania nadmiaru energii do silnika.

Jesli ustawienie parametru Prog wyzwolenia 507 ma wartos¢ nizszg od maksymalne-
go dopuszczalnego napiecia DC przemiennika, zostanie wygenerowany komunikat
btedu FO706 (rozdziat ,Komunikaty btedow”).
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17.7.2 Regulacja temperatury

Systemy sterowania wektorem pola opierajg sie o mozliwie precyzyjny model mate-
matyczny silnika. Stata czasowa wirnika stanowi wazny dla obliczen parametr silnika.
Mozna przeczytaC warto$¢ parametru Stafa czasowa wirnika 227, uzyskang na pod-
stawie wyliczen bazujgcych na indukcyjnosci obwodu wirnika oraz jego rezystancji. Z
duzg dokfadnoscig mozna wyliczy¢ temperature silnika, korzystajgc z zaleznosci po-
miedzy statg czasowg wirnika oraz jego temperaturg. Mozna dokona¢ wyboru wielu
metod oraz zrodet wartosci aktualnych celem okreslenia temperatury silnika, korzy-
stajac z parametru 7ryb pracy 465.

0 - Wytaczony Funkcja jest nieaktywna.

Zewnetrzny pomiar temperatury
(0...200°C=>0...10V /0 ... 20 mA),
Aktualna warto$¢ temperatury na wejsciu uniwersalnym 1

Pom. temp. przez

1- MFI1A

Detekcja temperatury przez przemiennik na podstawie

4 - Pom. rez. uzw. . N S .
pomiaru rezystancji uzwojen, bez zewnetrznego pomiaru.

Tryb pracy 1 wymaga zewnetrznego systemu pomiaru temperatury z czujnikiem reje-
strujgcym temperature w zakresie 0-200°C i analogowym wyjsciem z sygnatem na-
pieciowym lub pragdowym. Nalezy wybra¢ odpowiedni 7ryb pracy 452 wejscia uni-
wersalnego MFI1.

Tryb pracy 4 jest dostepny w konfiguracjach 210 i 230. Po nadaniu sygnatéw aktywa-
cji i startu, temperatura silnika i stata czasowa wirnika sg ustalane na podstawie po-
miaru rezystancji uzwojen.

Rodzaj materiatu, z ktdrego wykonano uzwojenie wirnika dla danego typu silnika jest
uwzgledniany przy pomocy nastawy wartosci parametru Wspdfczynnik temperaturo-
wy 466. Wartos¢ ta okresla wielko$¢ zmian rezystancji jako funkcje temperatury dla
okreslonego rodzaju materiatu, z ktérego wykonano uzwojenie wirnika. Typowg war-
tos¢ stanowi 39%/100°C dla miedzi, oraz 36%/100°C dla aluminium przy temperatu-
rze 200°C. Charakterystyka temperaturowa powstata na bazie algorytmdéw progra-
mowych wynika z wspomnianego zakresu temperatury oraz nastawy parametru 7em-
peratura korekcji 467. Mozliwos¢ regulacji temperatury pozwala na indywidualng
optymalizacje statej czasowej wirnika wraz z parametrem Wspdtczynnik korekcji po-
Slizgu znamionowego 718.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
466 | Wsp. temperaturowy 0,00%/100 °C | 300,00%/100 °C| 39,00%/100 °C
467 | Temperatura korekdji -50 °C 300 °C 35°C

Mozna korygowac zalezno$¢ statej czasowej wirnika jako funkgcji temperatury uzwo-
jen. Ustawienia fabryczne posiadajg zwykle wartosci odpowiednie statej czasowej
wirnika, niewymagajgcej korekcji przy pomocy parametru Wspotczynnik korekcji po-
slizgu znamionowego 718, oraz zapewniajg stosowng synchronizacje temperaturowg
wynikajacg z ustawienia parametru Wspdtczynnik temperaturowy 466. Podczas mo-
dyfikacji ustawien, zaleca sie zwrocenie uwagi na to, ze stata czasowa wirnika jest
obliczana podczas procedury odbioru technicznego na podstawie danych znamiono-
wych silnika. Warto$¢ parametru 7emperatura korekcji 467 powinna odpowiadac
temperaturze, dla ktorej przewidziano wczesniej optymalizacje poszerzonych danych
silnika. Warto$¢ temperatury moze zosta¢ odczytana przy uzyciu parametru 7empera-
tura uzwojenia 226 i wykorzystana w celu optymalizacji ustawien.
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17.7.3 Monitorowanie czujnika predkosci

Uszkodzenie czujnika predkosci prowadzi do wadliwej pracy napedu, poniewaz sygnat
pomiaru predkosci stanowi niezbedny sktadnik algorytmu sterujgcego. Ustawienie
fabryczne przewiduje state monitorowanie poprawnosci sygnatu czujnika predkosci,
potgczen oraz obecnosci impulséw podziatu enkodera. Jesli rozpoznany zostanie wa-
dliwy sygnat przez okreslony czas, nastepuje wylgczenie awaryjne. Ustawienie para-
metru 7ryb pracy 760 = 0 powoduje wytgczenie funkcji monitorowania czujnika
predkosci.

0 - Wylaczony Funkcja jest nieaktywna.

7 - Blad Wyswietlany jest komunikat o btedzie, zgodnie z usta-
q wieniem czasu wyzwolenia.

Monitorowanie przetwornika predkosci podlega ustawieniom w zaleznosci od rodzaju
aplikacji. Staje sie ono aktywne po wyzwoleniu napedu oraz komendzie Start. Czas
obserwacji sygnatu predkosci okresla przedziat, wewnatrz ktdrego wystgpienie btedu
sygnatu powoduje zadziatanie blokady napedu. Jesli jeden ze wspomnianych czaséw
posiada ustawienie zerowe, odpowiednia funkcja monitorowania zostaje wytgczona.

Nr. Opis Min. Maks. Ust. fabr.
761 | Przekr. czasu: Btad sygnatu 0 ms 65000 ms 1000 ms
762 | Przekr. czasu: Bfad Sciezki 0 ms 65000 ms 1000 ms
763 | Przekr. czasu: Bfad kier. obrotéw 0 ms 65000 ms 1000 ms

Przekroczenie czasu: Btad sygnatu

Wartos¢ aktualna mierzonej predkosci porownywana jest z wyjsciowg wartoscig pred-
kosci regulatora. Jesli predkos¢ aktualna wynosi zero przez czas okreslony przy po-
mocy parametru Przekroczenie czasu: Bfad sygnatu 761, pomimo obecnosci sygnatu
referencyjnego, wyswietlony zostanie komunikat o btedzie "F1430".

Przekroczenie czasu: Blad $ciezki

Pomiar predkosci monitoruje sekwencje sygnatu w zadanym czasie, z uwzglednieniem
trybu pracy z czterema zboczami sygnatu predkosci. Jesli wykryto niewtasciwy sygnat
czujnika predkosci w zadanym czasie Przekroczenie czasu: Bfad sciezki 762, wysSwie-
tlony zostanie komunikat o btedzie "F1431".

Przekroczenie czasu: Blad kierunku obrotow

Wartos¢ aktualna mierzonej predkosci poréwnywana jest z predkoscig referencyjna.
W przypadku réznych znakéw wartosci przez czas Przekroczenie czasu. Blad kierunku
obrotow 763, wyswietlony zostanie komunikat o btedzie "F1432". Nastgpi reset funk-
Cji monitorowania po wykonaniu %4 obrotu silnika w kierunku referencyjnym.
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18 Wartosci aktualne

Funkcje sterujgce oraz metody zawierajg zmienne sterowania elektronikg oraz aktu-
alne wartosci wyliczone dla uktadu napedowego. Wartosci aktualne dla pracy i sta-
noéw awaryjnych dostepne sg poprzez interfejs komunikacyjny lub poprzez panel ope-
ratora z Menu VAL.

18.1 Wartosci aktualne przemiennika czestotliwosci.

Modutowa budowa elektroniki oraz oprogramowanie napedu pozwala na adaptacje do
wymagan aplikacyjnych. Podane wartosci aktualne sg wyswietlane jako funkcje wy-
branej konfiguracji oraz zainstalowanych modutdéw opcjonalnych napedu.

Nr Opis Funkcja

222 | Napiecie obwodu DC Warto$¢ napiecia statego w obwodzie DC

i Napiecie wyjsciowe napedu wzgledem zasilania
223 | Modulacja sieciowego (100% = Ugyn).

Wewnetrzna czestotliwo$¢ Suma Zrddfa czestotliwosci odniesienia 475 jako

228 o Y .
odniesienia wartos¢ sygnatu toru referencyjnego.
iy . Suma Zrodfta procentowych wart. odniesienia
Procentowa wartoS¢ odnie- . < Y
229 sienia 476 jako wartosc sygnatu kanatu wartosci od-
niesienia.
230 | Aktualna wartos¢ procentowa Wa,rtpsc aktualna 'sygna+u Aktualne Zrodfo war-
tosci procentowej 478.

Sumaryczny czas pracy napedu przy obecnosci

244 | Licznik godzin pracy aktywnej sygnatu na wyjsciowego przemiennika.

Sumaryczny czas pracy napedu przy obecnosci

245 | Licznik godzin pracy napiecia zasilania.

Aktualnie uzywany zestaw ustawien, zgodnie z

249 | Aktywny zestaw ustawien Zestaw ustawieni 1 70 i Zestaw ustawieri 2 71

Kodowany dziesietnie stan szesciu wejs¢ cyfro-
250 | Wejscia cyfrowe wych oraz wejscia uniwersalnego 1 w 7ryb pracy
452 — wejscie cyfrowe.

Sygnat wejsciowy wejscia uniwersalnego 1 w

251 | Wejscie analogowe MFI1A Tryb pracy 452 — wejScie analogowe.

252 Wejscie czestotliwosci powta- | Sygnat na wejsciu czestotliwosci powtarzania,

rzania zgodnie z Tryb pracy 496.
Kodowany dziesietnie stan dwoch wyjsé cyfro-
254 | Wyjscia cyfrowe wych oraz wyjscia uniwersalnego 1 w 7ryb pracy
550 - cyfrowe.
255 | Temperatura radiatora Zmierzona warto$¢ temperatury radiatora
256 | Temperatura wewnetrzna Zmierzona warto$¢ temperatury wewnetrznej.

Sygnat wyjsciowy wyjscia uniwersalnego 1 w

257 | Wyjscie analogowe MFO1A Tryb pracy 550 — analogowe.

259 | Bfad biezacy Komunikat btedu oraz kod ze skrétem informacji

269 | Ostrzezenia Ostrzezenie oraz kod ze skrétem informacji.

Sygnat wartosci odniesienia jest ograniczany

275 | Stan kontrolera przez kontroler z kodem stanu kontrolera.

Sygnat wyjsciowy na wejsciu uniwersalnym 1 w

278 | Czestotliwosc MFO1F Trybu pracy 550 — czestotliwo$¢ powtarzania.

Wartosci aktualne mogg by¢ odczytywane oraz monitorowane za po-
Wskazéwka: mocg MENU VAL poprzez panel operatora. Parametr Poziom sterowa-
nia 28 w MENU PARA okresla dostepny zakres funkcji monitorujgcych.
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18.2 Wartosci aktualne silnika

Przemiennik czestotliwosci steruje silnikiem dla réznych punktéw pracy. Podane warto-
$ci aktualne silnika podlegajg wyswietlaniu jako funkcje wybranej konfiguracji oraz
zainstalowanych kart opcjonalnych napedu.

Nr. Opis Funkcja

210 | Czestotliwo$¢ stojana Czestotliwos¢ wyjsciowa przemiennika czestotliwosci.

211 | Prad skuteczny W_yl|.czona wart_osc wyjsciowego pfa'du skutecznego
(silnika) przemiennika czestotliwosci.

212 | Napiecie wyjéciowe Wartosc skute_cznq napiecia wyjsciowego (napiecie
silnika) przemiennika czestotliwosci.

213 | Moc czynna Moc czynna wyhczona_ na podstawie napiecia, pradu
oraz zmiennych sterujacych.

214 | Prad aktywny Prad aktywny wyliczany na podstawie danych znam.

silnika, pradu oraz zmiennych sterujgcych.

215

Prad bierny I

Sktadowa pradu odpowiedzialnego za strumien dla
algorytmoéw sterowania wektorem pola.

216

Prad czynny I,

Sktadowa pradu odpowiedzialnego za moment dla
algorytméw sterowania wektorem pola.

217

Czestotliwo$¢ czujnika
predkosci 1

Obliczona z danych czujnika predkosci 1, Liczby par
biegunow 373 oraz sygnatu z czujnika predkosci.

Predkos¢ czujnika pred-

Obliczona na podstawie czestotliwosci czujnika pred-

218 kosci 1 kosci 1.
Odchylenie od czestotliwosci synchronicznej, obliczo-

221 | Czestotliwos¢ poslizgu ne dla parametrow znamionowych silnika, pradu oraz
zmiennych sterujacych.

224 | Moment Momer_ut wyjsciowy nape_du, obliczony na podstawie
napiecia, pradu oraz zmiennych sterujacych.

275 | Strumien wirnika Biezacy strumien magnetyczny, zalezny od znamio-

nowych parametréw silnika.

226

Temperatura uzwojen

Zmierzona temperatura uzwojenia silnika, zgodnie z
Tryb pracy 465.

227

Aktualna stata czasowa
wirnika

Obliczona na podstawie punktu pracy silnika, danych
znam., zmiennych sterujgcych i znamionowych.

235

Sktadowa napiecia odpo-

wiedzialnego za strumien

Sktadowa napiecia odpowiedzialnego za strumien dla
sterowania wektorem pola.

236

Sktadowa napiecia odpo-
wiedzialnego za moment

Sktadowa napiecia odpowiedzialnego za moment dla
sterowania wektorem pola.

238

Wartosc¢ strumienia

Wartos¢ obliczona zgodnie z warto$ciami znamiono-
wymi oraz punktem pracy silnika.

239

Aktualna warto$¢ pradu
biernego

Wartos¢ obliczona zgodnie z wartosciami znam. silni-
ka, pradu oraz zmiennych sterujgcych.

240

Predko$¢ aktualna

Zmierzona lub obliczona predkos¢ silnika.

241

Czestotliwos¢ aktualna

Zmierzona lub obliczona czestotliwos¢ silnika

Wskazowka:

Wartosci aktualne mogg by¢ odczytywane oraz monitorowane za po-

mocg MENU VAL poprzez panel operatora. Parametr Poziom sterowania
28 w MENU PARA okresla dostepny zakres funkcji monitorujgcych.
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18.3 Pamiec¢ wartosci aktualnych

Dozér techniczny przemiennika czestotliwosci w warunkach aplikacyjnych wspomaga-
ny jest poprzez funkcje przechowywania réznych wartosci aktualnych. Pamie¢ warto-
$ci aktualnych gwarantuje monitorowanie indywidualnych zmiennych przez definio-
wany okres czasu. Parametry pamieci wartosci aktualnych mozna odczyta¢ poprzez
interfejs komunikacyjny oraz wysSwietla¢ poprzez pamie¢ operatora. Ponadto panel
operatora pozwala na monitorowanie wartosci szczytowych i $rednich z menu VAL.

Nr.

opis

Funkcja

231

Wartos$¢ szczytowa - Ixt
(60s)

Korzystanie z zaleznego od napedu statusu prze-
cigzenia 60 sekundowego.

232

Warto$¢ szczytowa —Ixt (1 s)

Korzystanie z zaleznego od napedu statusu prze-
cigzenia 1 sekundowego.

287

Wart. szczytowa napiecia DC

Maksymalna warto$¢ zmierzonego napiecia DC.

288

Wartos¢ $rednia napiecia DC

Srednia warto$¢ zmierzonego napiecia DC w
okresie pomiaru.

289

Warto$¢ szczytowa tempera-
tury radiatora

Najwyzsza warto$¢ zmierzonej temperatury ra-
diatora.

290

Wartos¢ $rednia temperatury
radiatora

Srednia warto$¢ zmierzonej temperatury radiato-
ra w okresie pomiaru.

291

Wartos$¢ szczytowa tempera-
tury wewnetrznej

Najwyzsza wartosS¢ zmierzonej temperatury we-
wnetrznej napedu.

292

Wartos¢ $rednia temperatury
radiatora wewnetrznej

Srednia warto$¢ zmierzonej temperatury we-
wnetrznej w okresie pomiaru.

293

Warto$¢ szczytowa bez-
wzglednej wartosci pradu

Najwyzsza wartos¢ pradu wyliczona na podsta-
wie pomiardw praddw fazowych silnika.

294

Wartos$¢ $rednia bezwzgled-
nej wartosci pradu

Srednia warto$¢ pradu wyliczona na podstawie
pomiaréw pradéw fazowych silnika w okresie
pomiaru.

295

Wartos$¢ szczytowa mocy
czynnej dodatniej

Najwyzsza wyliczona moc czynna dla silnika
podczas pracy.

296

Wartosc¢ szczytowa mocy
czynnej ujemnej

Najwyzsza moc czynna podczas pracy generato-
rowej silnika, wyliczona na podstawie napiecia,
pradu oraz zmiennych sterujacych.

297

Wartos¢ $rednia mocy czyn-
nej

Srednia warto$¢ mocy czynnej wyliczona w okre-
sie pomiaru.

301

Energia pracy silnikowej

Wyliczona energia podczas pracy silnikowej.

302

Energia pracy generatorowej

Wyliczona energia podczas pracy generatorowej.

Wskazéwka: Wartosci aktualne moga by¢ odczytywane oraz monitorowane za po-
mocg MENU VAL poprzez panel operatora. Parametr Poziom sterowa-
nia 28 w MENU PARA okresla dostepny zakres funkcji monitorujgcych.
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Parametr Reset pamieci 237 wybierany w menu PARA panelu operatora pozwala na
kasowanie (zerowanie) indywidualnych wartosci $rednich oraz szczytowych.

0 - Brak kasowania Brak modyfikacji wartosci aktualnych.

1- Wart. szczytowa Ixt (60s) | Reset Wartosc szczytowa -Ixt (60s) 231

2 - Wart. szczytowa Ixt (1s) |Reset Wartosc szczytowa -Ixt (1s) 232

3 - Wart. szczytowa nap. DC |Reset Wartosc szczytowa napiecia DC 287

4 - Wart. srednia nap. DC Reset Wartosc srednia napiecia DC 288.

5 - Wartos¢ szczytowa Tc Reset Wartosc szczytowa temp. radiatora 289

6 - Wartos¢ srednia Tc Reset Wartosc srednia temp. radiatora 290

7 - Wartos¢ szczytowa Ti Reset Wartosc szczytowa temp. wewnetrznej 291
8 - Wartos¢ $rednia Ti Reset Wartosc srednia temp. wewnetrznej 292

9 - Wartos¢ szczytowa Ips Reset Wartosc szczytowa Ips 293

Reset Wartosc srednia bezwzglednej wartosci prg-

10 - Wartos¢ srednia Ips dU e 204
abs

Szczytowa moc czynna

11 - Reset Szczytowa moc czynna dodatnia 295

dodatnia
12 - Efecgrfgwa moc czynna Reset Szczytowa moc czynna ujemna 296
13 - Srednia moc czynna Reset Srednia moc czynna 297

16 - Energia pracy silnikowej | Reset Energia pracy silnikowej 301

Energia pracy generato-

17 - Reset Energia pracy generatorowej302

rowej
100 - wgzystkle wart. szczyto- Reset wszystkich wartosci szczytowych.
101 - Wszystkie wart. Srednie | Reset wszystkich wartosci srednich.
102 - Wszystkie wartosci Reset wszystkich wartos$ci w pamieci.

18.4 Wartosci aktualne systemu

Obliczanie wartosci aktualnych systemu sterowania odbywa sie na podstawie usta-
wionych danych. Zaleznosci od aplikacji, parametry wyliczane sg na podstawie wspot-
czynnikdw, zmiennych elektrycznych oraz sterujgcych. Wyswietlanie poprawnych
wartosci aktualnych zalezy od ustawienia parametréw systemu.

18.4.1 Wartosc aktualna systemu

Naped moze by¢ monitorowany poprzez parametr Wartosc aktualna systemu 242.
Czestotliwos¢ aktualna 241, aby mogta by¢ monitorowana, jest mnozona przez
wspotczynnik zapisany w parametrze Czynnik wartosci aktualnej systemu 389 i moze
zostac odczytana poprzez parametr Wartosc aktuaina systemu 242.

Czestotliwosc aktualna 241 x Czynnik wartosci aktualnej systemu 389 = Wartos¢
aktualna systemu 242.

Nr. Opis Funkcja

242 | Wartos¢ aktualna systemu Obliczona czestotliwo$¢ napedu.
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18.4.2

Natezenie przeptywu oraz cisnienie

Wspotczynniki Nominalne natezenie przeptywu 397 oraz Cisnienie nominaine 398
stanowig podstawe do okreslenia wielkosci parametrow Natezenie przeptywu 285
oraz Cisnienie 286. Konwersja jest wykonywana przy uzyciu elektrycznych parame-
tréw sterujgcych. Przy sterowaniu bezczujnikowym Natezenie przeptywu 285 i G-
snienie 286 sg odnoszone do wartosci parametru Prad czynny 214. Przy sterowaniu
wektorem pola odnoszone sg do wartosci parametru Zsg 216.

Nr. Opis Funkcja
285 | Natezenie przeptywu Natezenie przeptywu obliczane w m?/h.
286 | Ci¢nienie Elgsanleme obliczane zgodnie z charakterystykga w
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19. Protokot btedow

Réznorakie metody programowego oraz sprzetowego sterowania przemiennika cze-
stotliwosci zawierajg w sobie funkcje monitorujgce na biezgco sterowany ukfad. Dzie-
ki informacjom przechowywanym przez przemiennik czestotliwosci w protokole bte-
dow, proces identyfikacji bteddw jest utatwiony.

19.1 Lista bledow

Ostanie 16 komunikatow o btedach jest przechowywanych chronologicznie, a funkcja
Liczba btedow 362 pokazuje liczbe zaistniatych btedéw po wykonaniu odbioru tech-
nicznego przemiennika czestotliwosci.

Kod btedu FXXXX znajduje sie poszczegdlnych gatezi menu VAL panelu sterowania..
Znaczenie poszczegdinych kodéw bteddéw opisane jest w rozdziale ,Komunikaty o
btedach”.

Dzieki oprogramowaniu PC przemiennika mozna uzyskac informacje o czasie pracy
(h) oraz odczyta¢ komunikaty o btedach. Aktualny czas pracy mozna odczytaé za
pomocy funkcji Licznik godzin pracy 245. Raport o btedach moze zosta¢ potwierdzo-
ny za pomocg przyciskdw na panelu operatora zgodnie z funkcjg Potwierdzenie btedu

103.

Nr. Opis Funkcja

310 | Ostatni btad hhhhh:mm ; FXXXX Komunikat o btedzie

311 | Przedostatni btad hhhhh:mm ; FXXXX Komunikat o btedzie

312 do 325 Bfad 3 do 16

362 | Liczba bledéw Liczba b+edpw z_alstnla’fych_po 9c_ib|orze technicz-
nym przemiennika czestotliwosci.

Reakcja przemiennika czestotliwosci na sygnat btedu lub ostrzezenia moze zostac
ustawiona na kilka sposobdw. Automatyczne potwierdzenie btedu dotyczy btedu
Przecigzenia FO500, Przecigzenia FO507 oraz Przepiecia FO700 bez potrzeby interwen-
cji sterownika nadrzednego lub uzytkownika. Liczba automatycznych potwierdzeri
bfedow 363 wskazuje catkowitg liczbe automatycznie zatwierdzonych btedow.

Nr. Opis Funkcja
363 | Liczba automatycznych za- Catkowita liczba automatycznie zatwierdzonych
twierdzen bteddw btedow.

19.1.1 Komunikaty bledow

Przechowywany w pamieci kod btedu skfada sie z grupy btedu FXX oraz numeru kodu
btedu XX.

Kod Znaczenie

FOO | 00 |Brak btedow.

FO1 | 00 |Przecigzenie przemiennika czestotliwosci.

02 |Przemiennik czestotliwosci przecigzony (60 s), sprawdz obcigzenie.

FO1

03 | Krotkie przecigzenie (1s), sprawdz silnik i parametry aplikacji.

Cigg dalszy tabeli na nastepnej stronie.
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Kod Znaczenie
FO2 00 |Zbyt wysoka temperatura radiatora, sprawdz chtodzenie i wentylator.
01 |Uszkodzony czujnik temperatury lub zbyt niska temperatura otoczenia.
F03 00 |Zbyt wysoka temperatura wewnetrzna, sprawdz chtodzenie i wentylator
01 | Zbyt niska temperatura wewnetrzna, sprawdz system ogrzewania.
Zbyt wysoka temperatura silnika lub uszkodzenie czujnika, sprawdz
00 potaczenie S6IND
Fo4 | 01 |Zadziatato zabezpieczenie silnika, sprawdz naped.
02 | Czujnik obcigzenia wykryt brak obcigzenia.
03 | Zanik fazy, sprawdz silnik oraz okablowanie.
00 | Przecigzenie, sprawdz obcigzenie napedu oraz stromosS¢ charakterystyk.
03 | Zwarcie lub doziemienie, sprawdz silnik i okablowanie.
FO5 04 | Przecigzenie, sprawdz obcigzenie napedu i ogranicznik pradu.
05 |Asymetria obcigzenia, sprawdz prady i okablowanie.
06 | Zbyt wysoki prad fazowy, sprawdz silnik i okablowanie.
07 | Czujnik fazy wskazuje btad, sprawdz silnik i okablowanie.
00 Napiecie qbwodéw DC za wysokie, sprawdé ustawienie stromosci ha-
mowania i pofgczenia rezystora hamujacego.
01 |Napiecie obwodu DC zbyt niskie, sprawdz napiecie sieci.
02 | Awaria zasilania, sprawdz napiecie sieci i obwody zasilania.
FO7 | 03 |Zanik fazy, sprawdz bezpieczniki i obwody zasilania.
04 | Ograniczenie napiecia DC 680 zbyt niskie, sprawdz napiecie sieci.
05 | Prog wyzwolenia 506 hamowania zbyt niski, sprawdz napiecie sieci.
06 F_’ro’g wyzwolenia 507 zwrotu do silnika zbyt niski, sprawdz napiecie
sieci.
01 | Zbyt niska wartos¢ napiecia 24V DC, sprawdz terminal zaciskowy.
FO8 04 Zbyt wysoka warto$¢ napiecia 24V DC, sprawdz okablowanie terminali
zaciskowych.
F10 | 10 Tranzystor_ han"_lujacy przeciaio_ny; zapoznaj sie z dziatem 17.4 ,Tranzy-
stor hamujacy i rezystor hamujacy".
00 Zbyt vyys_oka czestotliwos¢ wyjsciowa, sprawdz sygnaty sterujgce i
Fi1 ustawienia. —— , =
01 Sterowanl_e 95|agne+o maksymalna czest_otllwosc, sprawdz stromosc
hamowania i potgczenia rezystora hamujacego.
00 | Doziemienie na wyjsciu, sprawdz silnik i okablowanie.
Ustawiona wartos¢ parametru Poziom kompensacji IDC 415 osiggnie-
F13 | 01 [ta, sprawdz silnik i okablowanie. Jesli to konieczne, obniz wartos¢ pa-
rametru.
10 | Wykryto przekroczenie prgdu minimalnego, sprawdz silnik i okablowanie
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01 | Btedna wartos¢ sygnatu na wejsciu uniwersalnym 1, sprawdz sygnat.
07 | Przecigzenie na wejsciu uniwersalnym 1, sprawdz sygnat.
F14 | 30 |Btedny sygnat z enkodera, sprawdz potaczenia S4IND i S5IND.
31 | Brak jednego z sygnatéw czujnika predkosci, sprawdz potaczenia.
32 | Zty kierunek obrotdw czujnika predkosci, sprawdz potgczenia.
Kod Znaczenie
Transmisja danych z modutu programatora KP 500 do przemiennika
FOA | 10 |czestotliwosci nie mozliwa. Co najmniej jeden plik musi zosta¢ przecho-
wany W pamieci programatora.
FoB | 13 IV_Iodu’r _kon_1unikacyjny unjiegzczony w gniezdzie B bez wylaczenia napie-
cia zasilania. Wytacz napiecie zasilania.

Obok przedstawionych tutaj komunikatow o btedach istniejg jeszcze inne, uzywane
przez serwis, nie wymienione na tej liscie. Aby uzyska¢ Informacje o innych komuni-
katach, nalezy zwrdcic sie po informacje do dziatu obstugi klienta firmy BONFIGLIOLI.

19.2 Srodowisko btedéw

Parametry Srodowiska btedéw pomagajg w rozwigzywaniu probleméw powstatych
wskutek btednych ustawien parametréw przemiennika czestotliwosci jak i catej apli-
kacji. Srodowisko btedéw zachowuje w pamieci sposdb dziatania przemiennika cze-
stotliwosci w czasie powstania czterech ostatnich btedow.

Nr.

Opis

Funkcja

330

Napiecie obwodu DC

Napiecie panujgce w obwodzie DC przemiennika.

331

Napiecie wyjsciowe

Obliczone napiecie wyjsciowe (napiecie silnika)
przemiennika.

332

Czestotliwos¢ stojana

Czestotliwos¢ wyjsciowa (czestotliwosc¢ silnika)
przemiennika.

333

Czestotliwos¢ czujnika
predkosci 1

Czestotliwos¢ obliczona na podstawie danych z
czujnika predkosci 1, parametru Liczba par biegu-
now 373 oraz sygnatu z czujnika 1.

335

Prad fazowy Ia

Zmierzony prad fazy U.

336

Prad fazowy Ib

Zmierzony prad fazy V.

337

Prad fazowy Ic

Zmierzony prad fazy W.

338

Prad skuteczny

Obliczona warto$¢ pradu wyjsciowego (prad silni-
ka) przemiennika.

339

Iy / Prad bierny

Sktadnik pradu tworzacy strumien magnetyczny
lub obliczony prad bierny.

340

Isq / Prad czynny

Sktadnik pradu tworzacy moment obrotowy lub
obliczony prad czynny.

341

Prad magnesujacy wirnika

Prad magnesujacy proporcjonalny do parametrow
znamionowych silnika i punktu pracy.

342

Moment obrotowy

Moment obrotowy obliczony z napiecia, pradu oraz
zmiennych sterujacych.

343

Wejscie analogowe MFI1A

Sygnat wejsciowy na wejsciu uniwersalnym 1 dla
funkcji Tryb pracy 452 — wejscie analogowe.

346

Wyjscie analogowe MFO1A

Sygnat wyjsciowy na wejsciu uniwersalnym 1 dla
funkcji Tryb pracy 550 — wyjscie analogowe.

349

Wyjscie czestotliwosci
powtarzania

Sygnat na wyjsciu czestotliwosci powtarzania dla
funkcji Tryb pracy 550 — czestotl. powtarzania.

350

Stan wejs¢ cyfrowych

Kodowany dziesietnie stan szesciu wejs¢ cyfrowych
i wejscia uniwersalnego dla funkcji Tryb pracy 452
— wejScie cyfrowe.
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Nr. Opis Funkcja
Kodowany dziesietnie stan dwu wyjs$¢ cyfrowych i
351 | Stan wyj$¢ cyfrowych wyjscia uniwersalnego 1 dla funkcji Tryb pracy
550 — cyfrowy.
Czas od chwili wystgpienia btedu w godzinach (h),
352 | Czas od wystgpienia btedu | minutach (m) i sekundach (s):
hhhhh:mm:ss . **%/10 **% 100 **“/ 1000-
353 | Temperatura radiatora Zmierzona temperatura radiatora.
354 | Temperatura wewnetrzna | Zmierzona temperatura wnetrza.
355 | Status kontrolera \I:Vartoéc' sygna_’fu odniesienia _jest ograniczona przez
ontroler i zapisana w statusie kontrolera.
. Tres¢ ostrzezenia zakodowana w statusie ostrzeze-
356 | Status ostrzezenia nia.
357 | Integer - Wartos¢ 1 Parametr dla serwisu oprogramowania.
358 | Integer - Wartos¢ 2 Parametr dla serwisu oprogramowania.
359 | Long - Wartos¢ 1 Parametr dla serwisu oprogramowania.
360 | Long - Wartosc 2 Parametr dla serwisu oprogramowania.

Parametr Suma kontrolna 361 informuje o braku btedéw w Srodowisku btedow (OK)
lub o btednym zapisie (NOK).

Nr.

Opis

Funkcja

361

Suma kontrolna

Sprawdz protokét Srodowiska btedow.
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20. Diagnostyka pracy i stanéw awaryjnych

W trakcie pracy przemiennika czestotliwosci nastepuje state monitorowanie obcigzenia
oraz pracy napedu. Komunikaty réznorodnych funkcji oraz procedur wspomagajg pro-
ces diagnostyki pracy i stanow awaryjnych.

20.1 Wyswietlanie statusu

Zielona oraz czerwona dioda LED wskazujg na status przemiennika w punkcie pracy. Po
osiggnieciu punktu pracy, pojawiajg sie dodatkowo informacje o statusie: RUN (praca),
WARN (ostrzezenie), FAULT(stan awaryjny).

FALT RUN
o O
Zielona Czerwona | Wyswietlacz Opis
LED LED
Wyt Wyt - Brak napiecia zasilania sieciowego.
Zat. Zat. - Inicjacja oraz automatyczny test.
Miganie Wiyt RUN Miganie | Gotowos¢ do pracy, brak sygn. wyjsciowego.
Zat. Wit RUN Komunikat o pracy.
Zat. Miganie RUN + WARN | Komunikat o pracy, biezgce Ostrzezenie 269.
Miganie Miganie RUN + WARN | Gotowos¢ do pracy, biezgce Ostrzezenie 269
Wyt Miganie EQULT Miga- Ostatni blgd 310 przemiennika czestotl.
Wyt Zat. FAULT Ostatni blgd 310, zatwierdzenie.

20.2 Status sygnatow cyfrowych

Wyswietlenie statusu sygnatéw wej$¢ oraz wyjs¢ cyfrowych pozwala na sprawdzenie
poszczegdinych sygnatdéw sterujgcych oraz przyporzadkowanych funkcji programowych,
zwlaszcza podczas odbioru technicznego.

Przypisana wartos¢ Bit

7]6[5]4[3[2]1]0

Sygnat ster.
Sygnat ster.
Sygnat ster.
Sygnat ster.
Sygnat ster.
Sygnat ster.
Sygnat ster.
Sygnat ster.

= N WA UILONO®
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Wyswietlana jest wartos¢ dziesietna skonwertowana do wartosci binarnej, wskazujgca
status sygnatow cyfrowych.

Przyklad: Wyswietlana warto$¢ dziesietna wynosi 33. Po konwersji na system bi-
narny, kombinacja bitdow jest nastepujgca OOIOOOOI. Odpowiada to
nastepujgcemu stanowi wejs¢ i wyjsc¢ cyfrowych:

- Sygnat sterujacy na cyfrowym wejsciu lub wyjsciu 1
- Sygnat sterujacy na cyfrowym wejsciu lub wyjsciu 6

20.3 Status regulatora

Status regulatora umozliwia ustalenie biezacych, aktualnie aktywnych funkcji oprogra-
mowania. Jesli jednoczenie pracuje kilka regulatoréw, kod regulatora jest uzupetniony
o sume kodow indywidualnych. Wyswietlacz statusu regulatora panelu operatora oraz
diody LED podlegajg parametryzacji poprzez parametr Informacja o statusie regulatora

4009.
(|:XXXX I‘\BCDE
Kod regulatora Skrét regulatora
CcC 00 00 - Zaden z regulatoréw nie jest aktywny

Regulator w trakcie fazy narastania sygnatu, zgodnie z para-

C 00 01  Ubdyn metrem 7ryb pracy regulatora napiecia 670

Warto$¢ wyjsciowa czestotliwosci, w trakcie zaniku zasilania,

C 00 02 Ubstop ponizej nastawy Prog wytaczenia 675.

Zanik napiecia sieci oraz aktywna funkcja podtrzymania pracy,

C 00 04 UbDctr zgodnie z nastawg 7ryb pracy regulatora napiecia 670.

Napiecie obwodu DC przekroczyto nastawe parametru 680

C 00 08 UDIim Ograniczenie napiecia DC 680.

Nastepuje rozbieg wskutek wartosci parametru Dynamiczna

C 00 10  Boost wstepna regulacia napiecia 605

Ograniczenie pradu wyjsciowego poprzez ograniczenia dla

C 00 20 Iim pracy regulatora pradu lub predkosci.

Moc wyjsciowa lub moment ograniczone poprzez regulator

C 00 40 Tlim predkogci

Zmiana trybu zorientowanego polowo pomiedzy regulacja

C 00 80  Tctr L
predkosci a momentu.

Ograniczenie wartosci pradu wyjsciowego dla trybu rozbiegu,

C 01 00 Rstp zgodnie z nastawg 7ryb rozruchu 620.

Zadziatanie blokady przecigzeniowej (60 s), aktywny system

C 02 00 Ixtltlim inteligentnych ograniczen pradowych.

Zadziatanie blokady przecigzeniowej (1 s), aktywny system

C 04 00 IxtStlim inteligentnych ograniczen pradowych.

Osiaggnieto maksymalng temp. radiatora T. , aktywna funkcja

C 08 00 Tclim Inteligentne ograniczenia pradowe 573

Osiggnieto maksymalng temp. silnika Tprc , aktywna funkcja

C 10 00  PTClim Inteligentne ograniczenia pradowe 573

Czestotliwos¢ referencyjna osiggneta wartos¢ Czestotliwosé
maksymalna 419. Aktywne ograniczenia pradowe.

C 20 00 Flim

Przykiad: Wyswietlany status regulatora

C0024 UDctr Ilim
Status regulatora wynika z sumy szesnastkowej kodéw regulatora (0004+0020 =
0024). Réwnoczesnie zachodzg procesy regulacji wskutek zaniku zasilania oraz ograni-
czenia pradowego regulatora predkosci.
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20.4 Status ostrzezenia

Biezgce ostrzezenia wyswietlane sg w postaci informacji zawartej w statusie i moga
by¢ uzyte celem wczesnego ostrzegania o stanach awaryjnych. Kombinacja réznych
ostrzezen moze by¢ ustawiona w parametrze Generuj maske ostrzezenia 536. Jesli
istnieje aktualnie informacja ostrzegajgca, nastepuje naprzemienne $wiecenie czer-
wonej diody LED, oraz pola WARN na wyswietlaczu panelu operatora. W przypadku
kilku ostrzezen, status ostrzezenia wyswietlany jest jako suma koddw poszczegdinych

ostrzezen.
/|\XXXX TBCDE
Kod ostrzezenia Skrét ostrzezenia
A 00 00 - Brak informacji ostrzegajacych
A 00 01 Ixt Przecigzenie przemiennika czestotliwosci (A0002 lub A0004).
A 00 02 IxtSt Przecigzenie (60 s) wynikajgce z wartosci pragdu wyjsciowego.
A 00 04 IxtLt Przecigzenie (1 s)wynikajgce z wartosci pragdu wyjsciowego.
Osiagnieto maksymalng temperature radiatora 80 °C dla Ogra-
A 00 08 Tc ) . ;
niczenie temperatury radiatora 407.
) Osiagnieto maksymalng temperature wewnetrzng 65 °C dla
A 00 10 Ti . , )
Ograniczenie temperatury wewnetrznej 408.
A 00 20 Lim Status regulatora 275 wskazuje na ograniczenie wartosci nomi-
nalnych.
A 00 40 INIT Naped w trakcie inicjacji.
Ostrzezenie wynikajace z Tryb kontroli temperatury PTC 570
A 00 80 PTC X g
dla maksymalnej temperatury silnika Tyotor-
A 01 00 Mains |Ostrzezenie wynikajgce z Kontrola obecnosci faz 576
A 02 00 PMS Zadziatanie Przefacznik ochronny silnika 571
A 04 00 Flim Przel_<roczen|e _Czelst_otllwosc maksymaina 419. Aktywne ograni-
czenie czestotliwosci.
A 08 00 Al Sygnat wejsciowy MFI1A ponizej 1V / 2 mA, zgodnie z Odpo-
wiedz na bfad/ostrzezenie 453.
A 10 00 A2 Sygnat wejsciowy ponizej 1 V/2 mA, zgodnie z Odpowied? na
blgd/ostrzezenie 453.
A 20 00 SYS U_rzadzeme__SIave na magistrali zgtasza ostrzezenie, odpowied-
nio dla opcji EM-SYS
A 40 00 UDC Przekroczenie wartosci ponizej minimalnego napiecia DC.
A 80 00 BELT Tryp pra_cy581 monitorowania obcigzenia. Ostrzezenie braku
obcigzenia.
Przyklad: Informacja wyswietlana, stanowigca status ostrzegajacy:

A008D Ixt IxtLt Tc PTC

Status ostrzegajacy stanowi sume szesnastkowa koddw ostrzegajgcych
(0001+0004+0008+0080 = 008D).
Przecigzenie krotkie (1s), temperatura radiatora oraz temperatura silni-

ka.
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21 Lista parametrow

Parametry zostaty pogrupowane wedlug menu panelu operatora oraz wedtug
wzrastajgcej kolejnosci numerycznej. Identyczne nagtéwki (z szarym wypetnieniem)
mogga pojawic sie kilkukrotnie w réznych miejscach tabeli.
Dla lepszej czytelnosci parametry oznaczono symbolami:

Parametr dostepny we wszystkich czterech zestawach ustawien.
Parametr ustawiany poprzez procedure SET-UP.
& Pararmetr nie moze by¢ zapisany w trakcie pracy napedu.

Irv, Ury, Prin: wartodci znamionowe przemiennika, o: przecigzalno$¢ przemiennika

21.1 Menu wartosci aktualnych (VAL)

Nr. Opis Jedn. Zakres Rozdziat
210 | Czestotliwos¢ stojana Hz 0,00 ... 999,99 18.2
211 | Prad skuteczny A 0,0 ... I;ax 18.2
212 | Napiecie wyjsciowe Vv 0,0 ... Upyn 18.2
213 | Moc czynna kw 0,0 ... Prax 18.2
214 | Prad aktywny A 0,0 ... Iax 18.2
215 | Prad bierny Isd A 0,0 ... I;max 18.2
216 | Prad czynny Isq A 0,0 ... I;max 18.2
217 | Czestotliwos¢ czujnika predkosci 1 Hz 0,00 ... 999,99 9.4
218 | Predkos¢ czujnika predkosci 1 1/min |0 ... 60000 9.4
221 | Czestotliwos¢ poslizgu Hz 0,0 ... 999,99 18.2
222 | Napiecie obwodu DC \ 0,0 ... Ugmax-25 18.1
223 | Modulacja % 0...100 18.1
224 | Moment Nm +9999,9 18.2
225 | Strumien wirnika % 0...100 18.2
226 | Temperatura uzwojen deg.C |0...999 17.7.2
227 | Stata czasowa wirnika ms 0 ... Tmax 18.2
228 | Wewnetrzna czestotliwos$¢ odniesienia Hz 0,00 ... frax 18.1
229 | Procentowa wartos¢ odniesienia % + 300,00 18.1
230 | Aktualna warto$¢ procentowa % + 300,00 18.1
231 | Warto$¢ szczytowa Ixt (60s) % 0,00 ... 100,00 18.3
232 | Warto$¢ szczytowa Ixt (1s) % 0,00 ... 100,00 18.3
235 | Napiecie formowania strumienia \ 0,0 ... Upyn 18.2
236 | Napiecie formowania momentu Vv 0,0 ... Uryn 18.2
238 | Wartos¢ strumienia % 0,0 ... 100,0 18.2
239 | Pradu biernego Isd A 0,0 ... I;ax 18.2
240 | Predkos¢ aktualna 1/min |0 ... 60000 18.2
241 | Czestotliwos¢ aktualna Hz 0,0 ... 999,99 18.2
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242 | Warto$¢ aktualna systemu Hz 0,0 ... 999,99 18.4.1
244 | Licznik godzin pracy aktywnej h 99999 18.1
245 | Licznik godzin pracy h 99999 18.1
249 | Aktywny zestaw ustawien - 1...4 14.4.7
250 | Status wejs$¢ cyfrowych - 00 ... 255 20.2
251 | Wejscie analogowe MFI1A % + 100,00 14.1.1
252 | Wejscie czestotliwosci powtarzania Hz 0,0 ... 999,99 13.11
254 | Wyjscia cyfrowe - 00 ... 255 20.2
255 | Temperatura radiatora deg.C |0 ... Tymax 18.1
256 | Temperatura wewnetrzna deg.C |0 ... Timax 18.1
257 | Wyjscie analogowe MFO1A V 0,0...24,0 14.2.1
259 | Btad aktualny - FXXXX 18.1
269 | Ostrzezenia - AXXXX 18.1
275 | Status regulatora - CXXXX 18.1
278 | Czestotliwo$¢ MFO1F Hz 0,00 ... frax 14.2.2
285 | Natezenie przeptywu m3/h |0 ... 99999 18.4.2
286 | Cisnienie kpa |0,0...999,9 18.4.2
287 | Warto$¢ szczytowa napiecia DC \Y 0,0 ... Ugmax 18.3
288 | Wartos¢ $rednia napiecia DC v 0,0 ... Ugmax 18.3
289 | Warto$¢ szczytowa temp. radiatora deg.C |0 ... Tkmax 18.3
290 | Warto$¢ srednia temp. radiatora deg.C |0 ... Tkmax 18.3
291 | Warto$¢ szczytowa temp. wewn. deg.C |0 ... Timax 18.3
292 | Warto$¢ $rednia temp. wewnetrznej | deg.C |0 ... Tinax 18.3
293 | Warto$¢ szczytowa Irms A 0,0 ... U-Iryn 18.3
294 | Wartosc¢ Srednia Irms A 0,0 ... U-Iryn 18.3
295 | Warto$¢ szczytowa mocy czynnej(+) | kW [ 0,0 ... G-Prun 18.3
296 | Wartos¢ szczytowa mocy czynnej (-) kw (0,0 ... G-Prun 18.3
297 | Warto$¢ $rednia mocy czynnej kw 10,0 ... G-Prun 18.3
301 | Energia pracy silnikowej kwh |0... 99999 18.3
302 | Energia pracy generatorowej kwh |0 ... 99999 18.3
310 | Ostatni btad h:m; F [00000:00; FXXXX 19.1
311 | Przedostatni btad h:m; F | 00000:00; FXXXX 19.1
312|Bfad 3 h:m; F | 00000:00; FXXXX 19.1
313 | Btad 4 h:m; F [00000:00; FXXXX 19.1
314 |Btad 5 h:m; F [00000:00; FXXXX 19.1
315|Btad 6 h:m; F [00000:00; FXXXX 19.1
316 (Bfad 7 h:m; F | 00000:00; FXXXX 19.1
317 |Bfad 8 h:m; F | 00000:00; FXXXX 19.1
318 |Btad 9 h:m; F [00000:00; FXXXX 19.1
319 (Btad 10 h:m; F | 00000:00; FXXXX 19.1
320 | Btad 11 h:m; F [00000:00; FXXXX 19.1
321 (Btad 12 h:m; F | 00000:00; FXXXX 19.1
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Nr. Opis Jedn. Zakres Rozdziat
322 | Btad 13 h:m; F | 00000:00; FXXXX 19.1
323 | Bfad 14 h:m; F | 00000:00; FXXXX 19.1
324 | Bfad 15 h:m; F | 00000:00; FXXXX 19.1
325 | Btad 16 h:m; F | 00000:00; FXXXX 19.1
330 | Napiecie obwodu DC Vv 0,0 ... Ugmax 19.2
331 | Napiecie wyjsciowe Vv 0,0 ... Urun 19.2
332 | Czestotliwo$¢ stojana Hz 0,00 ... 999,99 19.2
333 | Czestotliwos¢ czujnika predkosci 1 Hz 0,00 ... 999,99 19.2
335 | Prad fazowy Ia A 0,0 ... Tax 19.2
336 | Prad fazowy Ib A 0,0 ... Inax 19.2
337 | Prad fazowy Ic A 10,0 ... I 19.2
338 | Prad skuteczny A 0,0 ... Imax 19.2
339 |Isd / prad bierny A 0,0 ... Tax 19.2
340 | Isq / Wirkstrom Isq/ prad czynny A 0,0 ... T nax 19.2
341 | Prad magnesujacy wirnika A 0,0 ... Imax 19.2
342 | Moment obrotowy Nm |+9999,9 19.2
343 | Wejscie analogowe MFI1A % + 100,00 19.2
346 | Wyjscie analogowe MFO1A V 0,0...24,0 19.2
349 Czestotliwc_)éc' czestotliwosci Hy 0,00 ... 999,99 19.2
powtarzania
350 | Stan wejs¢ cyfrowych - 00 ... 255 20.2
351 | Stan wyjs$¢ cyfrowych - 00 ... 255 20.2
352 | Czas od wystgpienia btedu h:m:s.ms | 00000:00:00.000 19.2
353 | Temperatura radiatora deg.C |0 ... Tkmax 19.2
354 | Temperatura wewnetrzna deg.C |0 ... Timax 19.2
355 | Status regulatora - C0000 ... CFFFF 20.3
356 | Status ostrzegajgcy - A0000 ... AFFFF 20.4
357 | Integer - Wartosc¢ 1 - + 32768 19.2
358 | Integer - Wartos¢ 2 - + 32768 19.2
359 | Long - Wartos¢ 1 - + 2147483647 19.2
360 | Long - Wartos¢ 2 - + 2147483647 19.2
361 | Suma kontrolna - OK / NOK 19.2
362 | Liczba btedéw - 0...32767 19.1
Liczba automatycznych

363 | L1202 A0 b%gdéwy - o..32767 19.1

| 470 Obroty | u Jo0000..110° | 116 |

| 537| Aktualna maska ostrzezen | - | AOOXXXXX | 1437 |

| 797 | SETUP Status | - JoK/NoK | 75 |
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21.2 Menu parametrow (PARA)
Nr. Opis Jedn. Zakres Rozdziat
0 | Numer seryjny - znaki 8.1
1| Moduty opcjonalne - Znaki 8.2
12 | Wersja oprogramowania napedu - Znaki 8.3
27 | Ustaw kod dostepu - 0...999 8.4
28 | Poziom sterowania - 1...3 8.5
29 | Nazwa uzytkownika - 32 Znaki 8.6
30 | Konfiguracja - wybor 8.7
33 | Wersja jezykowa - wybor 8.8
34 | Programowanie - 0...9999 8.9
37 | Start pozycjonowania od osi - Awybor 11.6.2
39 | Temperatura wtgczenia | deg.C |0 ... 60 17.2
48 | Czestotliwos¢ referencyjna | - | wybor 17.8
62 | Czestotliwo$¢ moto-pot. w gdre - wybor 14.4.9
63 | Czestotliwos¢ moto-pot. w dot - wybor 14.4.9
66 | Zmiana czestotliwosci nastawnej 1 - |wybor 14.4.8
67 | Zmiana czestotliwosci nastawnej 2 - |wybor 14.4.8
68 | Start zgodnie z RWZ - wybor 14.4.1
69 | Start przeciwnie do RWZ - wybor 14.4.1
70| Zmiana zestawu ustawien 1 - wybor 14.4.7
71| Zmiana zestawu ustawien 2 - wybor 14.4.7
72 | Procent moto-pot. w gére - wybor 14.4.9
73 | Procent moto-pot. w dot - wybor 14.4.9
75 | Zmiana nast. wartosci procentowej 1 - wybor 14.4.8
76 | Zmiana nast. wartosci procentowej 2 - wybor 14.4.8
83| Timer 1 - | wybor 14.4.4
84 | Timer 2 - | wybor 14.4.4
87 | Start sterowania 3-przewodowego - wybor 14.4.2
103 | Zatwierdzanie btedow - wybor 14.4.3
164 | Zmiana sterowania n-/M - wybor 14.4.6
198 | Funkcja modutu 1 - wybor 14.5.3
199 | Wejscie 1 modut 1 - | wybor 14.5.3
200 | Wejscie 2 modut 1 - wybor 14.5.3
201 | Funkcja modutu 2 - |wybor 14.5.3
202 | Wejscie 1 modut 2 - | wybor 14.5.3
203 | Wejscie 2 modut 2 - | wybor 14.5.3
204 | Czujnik termiczny - |wybér 14.4.5
205 | Funkcja modutu 3 - wybor 14.5.3
206 | Wejscie 1 modut 3 - wybor 14.5.3
207 | Wejscie 2 modut 3 - wybor 14.5.3
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Nr. opis Jedn. zakres rozdziat

237 | Reset pamieci - wybor 18.3

| 369 | Typ silnika | - |wybor | 723 |
370 | Napiecie znamionowe \" 0,17-Uryn ... 2-Urun 9.1
371 | Prad znamionowy silnika A [OOLIen . 9.1

10'U'IFUN
372 | Predko$¢ znamionowa U/min | 96 ... 60000 9.1
373 | Liczba par biegundw - [1..24 9.1
374 | Znamionowy cos(¢) - 0,01...1,00 9.1
5 | 375 | Czestotliwos¢ znamionowa Hz |10,00 ... 1000,00 9.1
376 | Moc znamionowa silnika kW | 0,1-Pryy ... 10-Pryy 9.1
377 | Rezystancja stojana mOhm | 0 ... 65535 9.2
378 | Wspdtczynnik pradu rozproszenia % |1,0...20,0 9.2
389 | Wsp. aktualnych wartosci systemu - -100,000 ... 100,000 10.1
397 | Nominalny przeptyw objetosciowy m3/h |1 ... 99999 10.2
398 | Cisnienie nominalne kPa |0,1...999,9 10.2
400 | Czestotliwos¢ kluczowania - wybor 17.1
401 | Minimalna czestotliwo$¢ kluczowania - | wybor 17.1
405 | Ostrzezenie krotko przed Ixt % |6...100 12.1
406 | Ostrzezenie dtugo przed Ixt % |6...100 12.1
407 | Ograniczenie temperatury radiatora deg.C [-25...0 12.2
Ograniczenie temperatury )

408 | ewnetrzenej deg.C |-25...0 12.2
409 | Informacja o stanie regulatora - wybor 12.3

| 412 Lokalnie/Zdalnie | - |wybdr | 173 |
415 Ogra_nlczenle kompensacji sktadowej vV 0,0...15 12.4

statej

417 | Ogr. czestotliwosci wyjsciowej Hz 0,00 ...999,99 12.5
418 | Czestotliwos$¢ minimalna Hz (0,00 ... 999,99 13.1
419 | Czestotliwo$¢ maksymalna Hz {0,00 ... 999,99 13.1
420 | Stromos¢ narastania w prawo Hz/s |0,00 ... 9999,99 13.7
421 | Stromos¢ opadania w prawo Hz/s |0,01 ... 9999,99 13.7
422 | Stromos¢ narastania w lewo Hz/s |-0,01 ... 9999,99 13.7
423 | Stromo$¢ opadania w lewo Hz/s |-0,01 ... 9999,99 13.7
424 | Stop awaryjny w prawo Hz/s |0,01 ... 9999,99 13.7
425 | Stop awaryjny w lewo Hz/s |0,01 ... 9999,99 13.7
426 | Maksymalne wyprzedzenie Hz (0,01 ...999,99 13.7
430 | Stromo$¢ narastania zgodnie z RWZ ms |0 ... 65000 13.7
431 | Stromos¢ opadania zgodnie z RWZ ms |0 ... 65000 13.7
432 | Stromo$¢ narastania przeciw. doRWZ | ms |0 ... 65000 13.7
433 | Stromo$¢ opadania przeciw. do RWZ ms |0 ... 65000 13.7
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440 | Tryb pracy - wybor 16.3
441 | Czestotliwos¢ nastawna Hz ]-999,99 ... 999,99 16.3
442 | Maks. sktadnik proporcjonalny Hz (0,01 ...999,99 16.3
443 | Histereza % (0,01 ...100,00 16.3
444 | Wzmocnienie - -15,00 ... 15,00 16.3
445 | Czas catkowania ms |0...32767 16.3
446 | Wspdtczynnik kontroli nat. przeptywu - 0,10... 2,00 16.3
447 | Czestotliwos¢ blokowania 1 Hz (0,00 ... 999,99 13.9
448 | Czestotliwos¢ blokowania 2 Hz {0,00 ... 999,99 13.9
449 | Histereza czestotliwosci Hz (0,00 ... 100,00 13.9
5l | 450 | Zakres tolerandji % (0,00 ... 25,00 14.1.1.3
451 | Stata czasowa filtru ms | wybor 14.1.1.4
452 | Tryb pracy - wybor 14.1
453 | Reakcja na btgd/ostrzezenie - wybor 14.1.1.5
454 | Punkt charakterystyki X1 % (0,00 ...100,00 14.1.1.1
455 | Punkt charakterystyki Y1 % |-100,00... 100,00 | 14.1.1.1
456 | Punkt charakterystyki X2 % (0,00 ...100,00 14.1.1.1
457 | Punkt charakterystyki Y2 % |-100,00... 100,00 | 14.1.1.1
458 | Tryb pracy - |wybor 11.6
459 | Zrodto sygnatu - | wybor 11.6.1
460 | Odlegto$¢ pozycjonowania U {0,000...110° 11.6.1
461 | Korekcja sygnatu ms |-327,68 ... 327,67 11.6.1
462 | Korekcja obcigzenia - -32768 ... 32767 11.6.1
5 | 463 | Czynnosci po pozycjonowaniu - wybdr 11.6.1
464 | Czas oczekiwania ms |0...3,6 10° 11.6.1
465 | Tryb pracy - wybor 17.7.2
466 | Wspotczynnik temperaturowy %/100 | 0,00 ... 300,00 17.7.2
467 | Temperatura korekcji deg.C |-50,0 ... 300,0 17.7.2
469 | Kierunek odniesienia ° 10,0...359,9 11.6.2
471 | Czestotliwo$¢ pozycjonowania Hz |1,00...50,00 11.6.2
5l | 472 | Maks. bfad pozycjonowania ° 0,1...90,0 11.6.2
473 | Stromos¢ zmian Moto-pot - przyciski Hz/s [0,01 ... 999,99 13.10
474 | Tryb pracy - | wybor 13.10
| 475 | Zrédto czestotliwosci odniesienia | - |wybdr | 134
Zrédto procentowe]j wartosci ) .
476 odniesienia wybor 13.5
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Nr. opis Jedn. zakres rozdziat
477 | Procentowe nachylenie stromosci %/s |0 ...60000 13.8
Zrédto procentowych wart. ] ,
478 aktualnych wybor 16.3
479 | Stata czasowa kontrolera poz. ms 1,00 ... 9999,99 11.6.2
480 | Czestotliwos¢ definiowana 1 Hz -999,99 ... 999,99 13.6.1
481 | Czestotliwos¢ definiowana 2 Hz -999,99 ... 999,99 13.6.1
482 | Czestotliwosc¢ definiowana 3 Hz -999,99 ... 999,99 13.6.1
483 | Czestotliwos¢ definiowana 4 Hz -999,99 ... 999,99 13.6.1
489 | Czestotliwos¢ JOG Hz -999,99 ... 999,99 13.6.2
& | 490 | Tryb pracy - wybor 9.4.1
& | 491 | Rozdzielczos¢ czujnika predkosci 1 - 1..8192 9.4.2
& | 496 | Tryb pracy - wybor 13.11
& | 497 | Dzielnik - 1...8192 13.11
503 | Funkcja modutu 4 - wybor 14.5.3
504 | Wejscie 1 modut 4 - wybor 14.5.3
505 | Wejscie 2 modut 4 - wybor 14.5.3
506 | Prog wyzwolenia | V. [Ugmn+25 ... 1000.0 17.4
507 | Prég wyzwolenia | V. |Ugmn+25..1000.0 | 17.7.1
510 | Czestotliwoé¢ nastawna | Hz ]0,00...999,99 14.3.1
518 | Min. procent wart. odniesienia % 0,00 ... 300,00 13.3
519 | Maks. procent wart. odniesienia % 0,00 ... 300,00 13.3
520 | Def. warto$¢ procentowa 1 % -300,00 ... 300,00 13.6.3
521 | Def. wartos¢ procentowa 2 % -300,00 ... 300,00 13.6.3
522 | Def. wartos¢ procentowa 3 % -300,00 ... 300,00 13.6.3
523 | Def. warto$¢ procentowa 4 % -300,00 ... 300,00 13.6.3
530 | Tryb pracy wyjscia cyfrowego 1 - wybor 14.3
532 | Tryb pracy wyjscia cyfrowego 3 - wybor 14.3
536 | Generuj maske ostrzezenia - wybor 14.3.7
540 | Tryb pracy Komparator 1 - wybor 14.5.2
541 | Komparator 1 wigcz powyzej % -300,00 ... 300,00 14.5.2
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542 | Komparator 1 wytacz ponizej % -300,00 ... 300,00 14.5.2
543 | Tryb pracy Komparator 2 - Auswahl 14.5.2
544 | Komparator 2 wigcz powyzej % -300,00 ... 300,00 14.5.2
545 | Komparator 2 wytacz ponizej % -300,00 ... 300,00 14.5.2
549 | Maks. odchytka sterowania % 0,01 ... 20,00 14.3.2
550 | Tryb pracy - Wybor 14.2
551 | Napiecie 100% Vv 0,0...24,0 14.2.1.1
552 | Napiecie 0% Vv 0,0...24,0 14.2.1.1
553 | Operacja analogowa - Wybor 14.2.1
554 | Operacja cyfrowa - Wybor 14.3
Tryb pracy wyjscia czestotliwosci ) ,
555 powtarzania Wybor 14.2.2
& | 556 | Rozdzielczos¢ - 30 ... 8192 14.2.2.1
| 570 | Tryb kontroli temperatury silnika | - [wybor | 126 |
571 | Tryb pracy - Wybdr 17.5
& | 572 | Limit czestotliwosci % 0...300 17.5
573 | Tryb pracy - Wybor 16.1
574 | Ograniczenie mocy % 40,00 ... 95,00 16.1
575 | Czas ograniczenia min |5 ... 300 16.1
576 | Kontrola obecnosci faz - Wybor 12.7
578 | Liczba automatycznych zatwierdzen - 0..20 12.7
579 | Opodznienie restartu ms |0...1000 12.8
| 580 | Limit redukcji temp. radiat. T/T, | deg.C |-25...0 | 171 |
581 | Tryb pracy - Wybor 17.6
582 | Limit wyzwolenia Iakt % 0,1...100,0 17.6
583 | Czas opOznienia S 0,1...600,0 17.6
600 | Napiecie poczatkowe Y, 0,0 ... 100,0 15
601 | Przyrost napiecia % -100 ... 200 15
602 | Przyrost Czestotliwosci % |0...100 15
603 | Napiecie odciecia Y, 60,0 ... 560,0 15
604 | Czestotliwos¢ graniczna Hz 0,00 ... 999,99 15
605 | Dynam. wstepna regulacja napiecia % 0...200 15.1
610 | Tryb pracy - wybor 16.4.2
611 | Wzmocnienie - 0,01 ... 30,00 16.4.2
612 | Czas catkowania ms |1 10000 16.4.2
613 [ Ograniczenie pradu A 0,0 ... U-Iryun 16.4.2
614 | Ograniczenie czestotliwosci Hz 0,00 ... 999,99 16.4.2
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620 | Tryb pracy - Wybdr 11.1.1
621 | Wzmocnienie - 0,01 ... 10,00 11.1.1
622 | Czas catkowania ms 1 ... 30000 11.1.1
623 | Prad rozruchu A 0,0 ... G-Iryun 11.1.1.1
624 | Ograniczenie czestotliwosci Hz 0,00 ... 100,00 11.1.1.2
| 630 | Tryb pracy - |Wyb<’>r | 11.2
631 | Prad hamowania DC A 10,00 ... V2-Igyy 11.3
632 | Czas hamowania DC S 0,0 ... 200,0 11.3
633 | Czas demagnetyzacji S 0,1...30,0 11.3
634 | Wzmocnienie - 0,00 ... 10,00 11.3
635 | Czas catkowania ms |0...1000 11.3
637 | Prog wylaczenia % 0,0...100,0 11.2.1
638 | Czas wstrzymania S 0,0 ... 200,0 11.2.2
645 | Tryb pracy - Wybor 11.5
646 | Czas hamowania po synchronizacji S 0,0 ... 200,0 11.5
647 | Prad biezacy/znamionowy silnika % 1,00 ... 100,00 11.5
648 | Wzmocnienie - 0,00 ... 10,00 11.5
649 | Czas catkowania ms |0...1000 11.5
| 651 | Tryb pracy - [wybor | 114
660 | Tryb pracy - Wybor 16.4.1
661 | Wzmocnienie % 0,0 ...300,0 16.4.1
662 | Maks. stromos¢ poslizgu Hz/s |0,01 ... 650,00 16.4.1
663 | Czestotliwos¢ minimalna Hz 0,01 ... 999,99 16.4.1
670 | Tryb pracy - Wybor 16.2
671 | Prog zaniku napiecia V -200,0 ... -50,0 16.2
672 | Warto$¢ wspomagania napiecia V -200,0 ... -10,0 16.2
673 ﬁ;”;g‘c'g”'e przy wspomaganiu Hz/s |0,01 ... 9999,99 16.2
674 | Przysp. po wznowieniu zasilania Hz/s 0,00 ... 9999,99 16.2
675 | Prég odciecia Hz 0,00 ... 999,99 16.2
s - 225 ... 387,5 (201)
676 | Wartos¢ odciecia Vv 425770 (401) 16.2
677 | Wzmocnienie - 0,00 ... 30,00 16.2
678 | Czas catkowania ms |0...10000 16.2
. . . 225 ... 387,5 (201)
680 [ Wartos¢ ograniczenia DC Vv 425 ..770 (401) 16.2
681 | Maks. przyrost czestotliwosci Hz 0,00 ... 999,99 16.2
Ograniczenie wartosci .
683 generowanego pradu A 0,0 v UTrun 16.2
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700 | Wzmocnienie - 0,00 ... 2,00 16.5.1
701 | Czas catkowania ms |0,00 ... 10,00 16.5.1
713 | Prad magnesujacy 50% % 1...50 9.2.3
714 | Prad magnesujacy 80% % 1...80 9.2.3
5l | 715 | Prad magnesujacy 110% % 110 ... 197 9.2.3
716 | Znamionowy prad magnesujacy A 0,01-Tryy ... G-Iy 9.2.3
| 717 Strumien odniesienia % |0,01...300,00 | 16,55 |
\ 718 | Znam. wsp. kompensacji poslizgu % 0,01 ... 300,00 | 9.2.4 |
| 719 Czestotliwos¢ poslizgu % |0...10000 | 131 ]
720 | Tryb pracy - Wybor 16.5.3
721 | Wzmocnienie 1 - 0,00 ... 200,00 16.5.3
722 | Czas catkowania 1 ms 0 ... 60000 16.5.3
723 | Wzmocnienie 2 - 0,00 ... 200,00 16.5.3
724 | Czas catkowania 2 ms |0 ... 60000 16.5.3
725 | Tryb pracy - Wybor 16.5.4
726 | Minimalne przyspieszenie Hz/s |0,1...6500,0 16.5.4
727 | Stata czasowa mechaniczna ms 1... 60000 16.5.4
728 | Ograniczenie pradu A 0,0 ... G-Iy 16.5.3.1
729 | Ograniczenie pradu dla pracy gen. A -0,1 ... U-Ipyy 16.5.3.1
730 | Ograniczenie momentu % 0,00 ... 650,00 16.5.3.1
731 | Ogranicz. momentu dla pracy gen % 0,00 ... 650,00 16.5.3.1
732 | Ograniczenie goérne cztonu P % 0,00 ... 650,00 16.5.3.1
733 | Ograniczenie gérne cztonu P % 0,00 ... 650,00 16.5.3.1
734 Z_rogHo ograniczenia dla pracy ) Wybor 16.5.3.2
§|In|koweJ
735 Zrodto ograniczenia dla pracy ) Wybér 16.5.3.2
generatorowej
736 Zrodto ograniczenia momentu dla ) Wybér 16.5.3.2
pracy silnikowej
737 Zrodto ograniczenia _momentu dla ) Wybér 16.5.3.2
pracy generatorowej
738 | Granica zakresu regulacji predk. Hz 0,00 ... 999,99 16.5.3
739 | Ograniczenie mocy kW  {0,00 ... 2-0-Pryn 16.5.3.1
740 | Ograniczenie mocy dla pracy gen. kw 0,00 ... 2-U-Pryy 16.5.3.1
741 | Wzmocnienie - 0,0...100,0 16.5.5
742 | Czas catkowania ms |0,0 ... 1000,0 16.5.5
743 Gérny limit Isd A 0/1'IFUN U'IFUN 16.5.5.1
744 DOIny limit Isd A 'IFUN IFUN 16.5.5.1
| 748 | Ttumienie wsteczne % |O ... 300 | 16.5.3 |
750 | Modulacja odniesienia % 3,00 ... 105,00 16.5.6
752 | Czas catkowania ms 0,0 ... 1000,00 16.5.6
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753 | Tryb pracy - Wybor 16.5.6
755 | Dolny limit Imr A 0,01-Iryy ... G-Irun 16.5.6.1
756 | Dolny limit Imr % 0,00 ... 100,00 16.5.6.1
760 | Tryb pracy - Wybor 17.7.3
761 | Przekr. czasu: Btad sygnatu ms 0 ... 65000 17.7.3
762 | Przekr. czasu: Btad Sciezki ms 0 ... 65000 17.7.3
= 763 | Przekr. czasu: Btad kier. obrotow ms 0 ... 65000 17.7.3
| 766 | Zrodto predkosci aktualnej | - |wybdr 16.5.3 |
767 | Gorne ogr. czestotliwosci Hz -999,99 ... 999,99 16.5.2
768 | Gérne ogr. czestotliwosci Hz -999,99 ... 999,99 16.5.2
Zrédto ograniczenia gérnego ) ,
769 czestotliwosci Wybor 16.5.2.1
Zrédto ograniczenia dolnego ) .
770 czestotliwosci Wybor 16.5.2.1
780 | Czas formowania strumienia ms 1...10000 11.1.2
781 | Prad formowania strumienia A 0,1-Iryn ... U-Irun 11.1.2
790 | Tryb pracy Timer 1 - Wybor 14.5.1
791 | Czas 1 Timer 1, opOZnienie s/m/h |0 ... 650,00 14.5.1
792 | Czas 2 Timer 1, czas trwania s/m/h |0 ... 650,00 14.5.1
793 | Tryb pracy Timer 2 - Wybor 14.5.1
794 | Czas 1 Timer 2, opOZnienie s/m/h |0 ... 650,00 14.5.1
795 | Czas 2 Timer 2, czas trwania s/m/h |0 ... 650,00 14.5.1
| 796 | SETUP | - [wybor 7.5
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CANADA
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No. 8 Building, 98 Tian Ying Road
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www.bonfiglioli.cn - bds@bonfiglioli.com.cn
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Sperberweg 12 - 41468 Neuss
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GREAT BRITAIN
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North Moons Moat - Redditch. Worcestershire B98 9PB
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Tel. (+44) 1925 852667 - Fax (+44) 1925 852668
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B.E.S.T. HELLAS S.A.
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Tel. (+30) 2310 796456 - Fax (+30) 2310 795903
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ELSTO AANDRIJFTECHNIEK
Loosterweg, 7 - 2215 TL Voorhout
Tel. (+31) 252 219 123 - Fax (+31) 252 231 660
www.elsto.nl - imfo@elsto.nl

HUNGARY ZBEST
AGISYS AGITATORS & TRANSMISSIONS Ltd
2045 Torokbalint, T6 u.2. Hungary
Tel. +36 23 50 11 50 - Fax +36 23 50 1159
www.agisys.hu - info@agisys.hu
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INDIA
BONFIGLIOLI TRANSMISSIONS PVT Ltd.
PLOT AC7-AC11 Sidco Industrial Estate
Thirumudivakkam - Chennai 600 044
Tel. +91(0)44 24781035 / 24781036 / 24781037
Fax +91(0)44 24780091 / 24781904
www.bonfiglioli.co.in - bonfig@vsnl.com

ITALY
BONFIGLIOLI ITALIA S.p.A.
Via Sandro Pertini lotto 7b - 20080 Carpiano (Milano)
Tel. (+39) 02 985081 - Fax (+39) 02 985085817
www.bonfiglioli.it - customerservice.italia@bonfiglioli.it

NEW ZEALAND Z>BEST
SAECO BEARINGS TRANSMISSION
36 Hastie Avenue, Mangere
Po Box 22256, Otahuhu - Auckland
Tel. +64 9 634 7540 - Fax +64 9 634 7552
mark@saeco.co.nz

POLAND ZBEST
POLPACK Sp. z 0.0. - Ul. Chrobrego 135/137 - 87100 Torun
Tel. (+48) 56 6559235 - 6559236 - Fax (+48) 56 6559238
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PORTUGAL >BEST
BT BONFITEC Equipamentos Industriais, Lda.
Largo do Colegio de Ermesinde, 70 - Formiga 4445-382 Ermesinde
Tel. (+351) 229759634/5/6 - Fax (+351) 229752211
www.bonfitec.pt - bonfitec@bonfitec.pt

RUSSIA ZBEST
FAM
57, Maly prospekt, V.0. - 199048, St. Petersburg
Tel. +7 812 3319333 - Fax +7 812 3271454
www.fam-drive.ru - info@fam-drive.ru

SPAIN
TECNOTRANS BONFIGLIOLI S.A.
Pol. Ind. Zona Franca sector C, calle F, n°6 08040 Barcelona
Tel. (+34) 93 4478400 - Fax (+34) 93 3360402
www.tecnotrans.com - tecnotrans@tecnotrans.com

SOUTH AFRICA
BONFIGLIOLI POWER TRANSMISSION Pty Ltd.
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Tel. (+27) 11 608 2030 OR - Fax (+27) 11 608 2631
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USA
BONFIGLIOLI USA INC
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Tel.: (+1) 859 334 3333 - Fax: (+1) 859 334 8888
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MAICA SOLUCIONES TECNICAS C.A.
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